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Premessa 
 

Nei giorni dal 19 al 28 giugno 2017, presso l’Ex Centrale del latte di Vicenza, in via 

Giacomo Medici n.96, Vicenza (VI) ed alla presenza dei signori: 

 

- Francesco Caobianco Ingegnere – Tecnico incaricato Sinergo Spa; 

- Leonardo La Torre  Ingegnere – Direttore tecnico Altraingegneria S.r.l.; 

- Michele Grigolo  Geometra – Altraingegneria S.r.l.; 

- Mattia Barison  Ingegnere – Altraingegneria S.r.l. 

  

Altraingegneria S.r.l. incaricata dal Comune di Vicenza ha effettuato indagini 

sperimentali sulle strutture e sui materiali dello stabile in esame, al fine di caratterizzarne la 

struttura per una futura riqualificazione. 

 

Attraverso queste indagini, si è inteso quindi valutare le caratteristiche meccaniche della 

struttura indagata. La scelta degli elementi strutturali da sottoporre a verifica e le modalità di 

indagine sono stati preventivamente concordati con i tecnici incaricati. 

 

 
Nota Generale – Altraingegneria S.r.l. si assume le responsabilità per la precisione delle rilevazioni 

effettuate e garantisce che tutta l'attrezzatura di misura è periodicamente verificata. L'elaborazione dei 

dati rappresenta un sussidio al tecnico incaricato al quale spetta verifica ed approvazione. Copia di questo 

documento sarà conservata nell’archivio cartaceo ed elettronico con il nome di “184-17 Comune di 

Vicenza” per almeno 10 anni. 
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Descrizione delle prove 
 

Nell’ambito della campagna di indagini per la valutazione della vulnerabilità sismica 

dell’Ex Centrale del latte di Vicenza, in via Giacomo Medici n.96, Vicenza (VI), sono state 

eseguite le seguenti prove ed indagini: 

 

 

▪ Rilievo geometrico degli elementi, verticali ed orizzontali, costituenti le strutture 

resistenti dell’intero stabile (interrato e piani fuori terra); 

▪ Rilievo con termocamera IR per determinare la presenza di travi, cordoli e pilastri; 

▪ N. 27 rilievi di solai: stratigrafie, caratterizzazione ed armatura dei travetti attraverso 

ispezione visiva, indagine pacometrica, indagine con termocamera, saggi localizzati ed 

endoscopie; 

▪ N. 27 indagini pacometriche per la verifica della distribuzione delle armature di travi e 

pilastri; 

▪ N. 8 prelievi e prove a compressione di campioni cilindrici di calcestruzzo; 

▪ N. 8 estrazioni e prove a trazione su campioni di barre di armatura; 

▪ N. 8 prove di tipo “SonReb” per la valutazione delle caratteristiche meccaniche del 

calcestruzzo; 

▪ N. 8 misure con durometro portatile per la caratterizzazione meccanica delle armature 

degli elementi metallici di travi di solai, travi, e pilastri; 

▪ N.34 saggi sulle murature per la determinazione della tessitura muraria e le sue geometrie 

e N. 17 saggi sulle murature per la verifica degli ammorsamenti tra elementi strutturali; 

▪ N. 4 prova con martinetti piatti su paramento in muratura; 

▪ N. 4 prove a taglio (shove test); 

▪ N. 4 prelievi di malta di allettamento ed analisi in sezione sottile per la classificazione 

della composizione; 

▪ N. 16 scavi localizzati per il rilievo delle strutture di fondazione 

 

Di seguito vengono descritte le metodologie delle indagini eseguite: 

 

 

Rilievo geometrico-strutturale 
 

È stato eseguito un rilievo geometrico-strutturale del piano interrato, terra, primo e 

secondo per poter permettere la modellazione strutturale dell’edifico oggetto della campagna 

d’indagine. 

Il rilievo è stato condotto con i seguenti step: 

• Rilievo con termocamera ad infrarossi per identificare la presenza di pilastri, travi, cordoli, e 

architravi in c.a., nonché una verifica quantitativa sulle tessiture murarie dei diversi corpi; 

• Ricerca degli elementi in cemento armato attraverso indagini con cercametalli e saggi 

localizzati con trapano demolitore; 

• Determinazione dei paramenti murari resistenti e delle tessiture; 

• Rilievo geometrico degli elementi resistenti 
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Indagine con termocamera 
 

Le riprese sono state eseguite con termocamera IR mod. NEC AVIO G100EX le cui 

caratteristiche tecniche sono riportate nella tabella che segue: 

 
Le strutture sono state esaminate in seguito ad energizzazione termica prodotta da riscaldamento 

ambientale. 

 

Indagini sulle caratteristiche e sugli elementi strutturali dei solai 
  

Al fine di determinare le tipologie e i pacchetti dei solai, nonché le loro caratteristiche 

meccaniche, si è operato secondo diversi step: 

 

• Scansione con termocamera ad alta risoluzione per l’individuazione delle orditure dei solai, 

posizione e orditura di travi, e ricostruzione dello schema statico; 

• Saggi localizzati ed endoscopie su foro per la ricostruzione della geometria strutturale dei 

solai, l’analisi dei pacchetti e dei carichi; 

• Indagini pacometriche per la determinazione della distribuzione dei ferri di armatura; 

• Restituzione grafica in pianta delle orditure delle tipologie dei solai. 

 

Indagine con pacometro – ricerca dell’armatura  
 

Sono state eseguite misure del diametro delle barre di armatura su elementi in 

calcestruzzo utilizzando un pachometro modello COVERMASTER P331-H per la localizzazione 

delle armature nel calcestruzzo, misura del copriferro, calcolo automatico del diametro delle 

barre e misura del potenziale per analisi della corrosione (UNI10174 - BS1881:201 e 204 - DIN 

1045 - ASTMC876). 
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Prelievo di campioni cilindrici di calcestruzzo 
 

I provini sono stati prelevati a mezzo di carotatrice raffreddata ad acqua.  

I campioni ottenuti, dopo opportuna preparazione, sono stati sottoposti a prova di 

compressione in laboratorio autorizzato. 

 

Prelievo di campioni di ferro di armatura 
 

Il prelievo di ferri di armatura avviene mediante demolizione del copriferro, taglio del 

ferro con disco abrasivo, e ripristino dell’armatura mediante saldatura di un nuovo tondino di 

diametro opportuno.  

I provini ottenuti sono stati sottoposti, dopo opportuna preparazione, a prove di 

laboratorio certificato per la determinazione della resistenza a trazione. 

 

Prove di tipo SonReb (sclerometro + ultrasuoni) 

Sclerometro 

 

Lo sclerometro, tipo SCHMIDT, serve al controllo non distruttivo dei getti eseguiti. 

Nelle prove si misura l’“Indice di Rimbalzo” (IR) che dipende dalla resistenza 

dell’agglomerato (calcestruzzo senza grossi inerti o nidi di sabbia in vicinanza della superficie). 

L’impiego dello sclerometro permette l’esame in tempo breve della resistenza 

approssimativa alla compressione del calcestruzzo (RC). 

Un’azione combinata fra indagini sclerometriche ed indagini microsismiche (metodo 

Sonreb) consente una più accurata valutazione della resistenza alla compressione del 

calcestruzzo. 
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Metodo SONREB (SONic REBound) 

 

Il metodo SONREB è basato sulla correlazione tra i dati emersi dalle prove ultrasoniche, 

che forniscono dati tramite la misura della velocità dell’onda all’interno del materiale, e quelli 

delle prove sclerometriche, derivati dalla misura dell’indice di rimbalzo.  

La combinazione dei due risultati, ottenuti separatamente e mediati su un certo numero di 

saggi ricavati nella stessa area, conduce alla stima di un dato ritenuto sufficientemente 

attendibile.  

È opinione diffusa che le correlazioni tra le prove non distruttive e la resistenza a 

compressione del calcestruzzo non possano stabilirsi in generale, ma debbano definirsi di volta 

in volta in base ai dati relativi al caso specifico in esame.  

La resistenza stimata con il metodo SONREB è, in forma generale, fornita dalla 

relazione: 

Rc,SONREB = a Sb Vc 

 
in cui le costanti a, b, c possono ricavarsi mediante una regressione non lineare 

correlando la resistenza a compressione Rc,car dedotta dalle prove a compressione delle carote 

prelevate in situ, con l’indice di rimbalzo medio S e la velocità ultrasonica media V, entrambe 

relative alla zona di estrazione della carota.  

 

Le espressioni in letteratura più utilizzate sono: 

RILEM (NDT4, Compendium of RILEN T.R., London 1993) 

Rc = 9,27×10-11 S1,4 V2,6 (Rc in MPa,  V in m/s) 

fc = 7,69×10-11 S1,4 V2,6 (fc in MPa,  V in m/s) 

R. Giacchetti, L. Lacquaniti (Nota tecnica 04, Ancona 1980) 

Rc = 7,546×10-11 S1,4 V2,6 (Rc in MPa,  V in m/s) 

fc = 6,263×10-11 S1,4 V2,6 (fc in MPa,  V in m/s) 

J. Gasparik (Quaderno didattico A.I.P.N.D., Brescia 1992) 

Rc = 0,0286 S1,246 V1,85 (Rc in MPa, V in km/s) 

Rc = 8,06×10-8 S1,246 V1,85 (Rc in MPa, V in m/s) 

fc = 6,69×10-8 S1,246 V1,85 (fc in MPa, V in m/s) 

A. Di Leo, G. Pascale (Il giornale delle prove non distruttive n.4, Bologna 1994) 

Rc = 1,2×10-9 S1,058 V2,446 (Rc in MPa, V in m/s) 

fc = 9,96×10-10 S1,058 V2,446 (fc in MPa, V in m/s) 

 

Con i dati forniti è possibile valutare la resistenza del cls con il metodo Sonreb 

applicando una qualsiasi delle espressioni riportate in precedenza oppure utilizzare l’abaco 

relativo alle prove sclerometriche per la valutazione indicativa della resistenza del cls in sito con 

metodo sclerometrico. 

 

Indagini con Durometro 
 

 Le indagini sono state eseguite, dopo opportuna preparazione del campione, con un 

durometro portatile le cui caratteristiche sono riportate di seguito: 
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Dai dati di durezza ottenuti è possibile risalire, a mezzo di tabelle di conversione, alla 

resistenza a trazione del materiale. 

 

Saggi sulle murature (tessiture ed ammorsamenti) 
 

Al fine di determinare le stratigrafie, le tessiture e gli ammorsamenti dei muri portanti, 

perimetrali ed interni, sono stati eseguiti dei saggi localizzati con l’utilizzo di trapano e 

demolitore. 

Ad ogni indagine si è provveduto a rimuovere una piccola porzione di intonaco per 

stabilire la tessitura, le caratteristiche della struttura e del laterizio; successivamente, attraverso 

un piccolo foro, sono state verificare le stratigrafie dei muri (spessore dei mattoni, tipologia delle 

murature ed eventuali intercapedini). 

I saggi sulle verticali dei vertici hanno avuto inoltre la finalità di determinare se i muri 

portanti fossero o meno ammorsati tra di essi o a quelli perimetrali. 

 

Indagini con martinetti piatti  
 

La metodologia con martinetti piatti in origine è stata applicata per determinare in situ i 

livelli di sollecitazione e successivamente calibrata per rilevare le caratteristiche di deformabilità 

delle murature.  

Si tratta di una tecnica in grado di fornire informazioni attendibili sulle caratteristiche 

meccaniche di una muratura in termini di stato di sollecitazione, deformabilità e resistenza.  

 

Doppio martinetto: determinazione delle caratteristiche di deformabilità. 

 

Il metodo consiste nel realizzare due tagli sovrapposti ad una distanza variabile da 50 a 

100 cm circa lungo la verticale.  

 

La prova consiste nell’effettuare dei cicli crescenti di carico mettendo in pressione i due 

martinetti con un unico circuito in modo e rilevando, a diversi gradini di carico, le corrispondenti 
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deformazioni tra i punti di riferimento inizialmente applicati. La prova termina quando la 

tensione esercitata dai martinetti uguaglia la tensione di prima plasticizzazione del materiale.  

 

Adottando opportuni correttivi, che tengano conto della rigidezza propria del martinetto, delle 

aree nette del taglio e del martinetto e quindi delle superfici reali di contatto martinetto-taglio, si 

può pertanto risalire al valore di tensione della rottura nella zona di taglio. 

 

Il valore di tensione "" nel punto di prova è espresso dalla seguente relazione:  

 = Km  Ka  p  

Km = costante che tiene conto delle caratteristiche geometriche del martinetto e della 

rigidezza della saldatura di bordo, determinabile tramite prova di compressione in laboratorio; 

Ka = rapporto tra l’area in pianta del martinetto e l’area del taglio;  

p = pressione di rottura   

 

 

Prova di scorrimento orizzontale (Shove test) 
 

La prova di taglio diretto è finalizzata alla determinazione del valore medio di resistenza 

a taglio in sito. 

La prova consiste nel far slittare orizzontalmente un elemento di laterizio opportunamente 

isolato lateralmente dal resto della muratura.  

La forza orizzontale viene trasmessa da martinetti opportunamente inseriti nella 

muratura; tale forza è dipendente dallo stato di compressione presente sull’elemento di laterizio. 

La prova prosegue fino a raggiungere la rottura per evidente scorrimento a livello di 

giunto; la resistenza a taglio viene quindi misurata per il letto di malta adiacente al mattone 

caricato e calcolata sulla base dell'area lorda della giuntura presupponendo che questa sia 

pienamente riempita. 

La prima fase della prova è l'estrazione di un mattone per fare posto al martinetto 

idraulico. Assieme al mattone vengono asportati i giunti orizzontali e verticali.  

Al posto dei giunti di testa vengono inserite due piastre di base che servono per ripartire 

uniformemente il carico applicato dal martinetto.  

 

Nell'incavo viene quindi inserito il martino come mostrato in figura 
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Dalla parte opposta viene rimosso solamente il giunto di testa a contatto con l'unità di 

prova; in questa zona vengono posizionati degli estensimetri per la valutazione degli spostamenti 

orizzontali durante la prova. 

La prova viene eseguita incrementando la pressione al martinetto orizzontale fino a 

quando il mattone si sposterà continuamente con carico orizzontale costante. 

La tensione i al momento della rottura è calcolata come 

t= Phi / AJ 

dove: 

Ph è la massima forza orizzontale esercitata nella prova e Aj è la somma dell'area lorda 

dei giunti orizzontali superiore e inferiore del campione.  

La resistenza 0 sotto compressione nulla può essere ottenuta come 

i 0 Sv  

dove lo stato di compressione Sv presente nel provino al momento della prova deve essere 

stimato. 

Il coefficiente d'attrito deve essere ipotizzato; studi di laboratorio hanno dimostrato che 

detto coefficiente varia tra 0,3 e 1,6 con valore medio di 1 e coefficiente di variazione compreso 

fra 30 e 50 %. 

 

Indagine chimica e mineralogica su campione di malta 
 

Al fine di eseguire una caratterizzazione e uno studio mineralogico – petrografico, sono 

stati prelevati 4 campione di malta di allettamento sui quali è poi stato eseguito uno studio al 

microscopio elettronico a scansione (SEM) e microanalisi chimica elementare alla microsonda 

elettronica in dispersione. 

 

L’indagine fornisce la caratterizzazione della malta, ai fini della resistenza, a partire dalla 

composizione secondo i parametri stabiliti nel D.M. 14/01/08. 

 

Saggi localizzati e scavi in fondazione 
 

Per la verifica della geometria e armature delle fondazioni sono stati praticati degli scavi 

a macchina all’interno dell’edificio. 
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Rilievo geometrico-strutturale 
Si riportano di seguito un estratto delle immagini più rappresentative acquisite con termocamera 

e le tavole elaborate di rilievo. 
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Risultati delle indagini 

Ubicazioni dell’indagini  
Si riportano di seguito le piante con l’individuazione dei punti di indagine. Per semplicità di esposizione i risultati vengono riportati divisi per corpo di fabbrica, come evidenziato nell’immagine successiva. 

 

D

B

A
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Caratterizzazione dei solai per elementi strutturali 
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S1 Tipologia B Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+pavim. 5 cm Int. 107 cm

cappa 0 cm Ltr. 14 cm

coppone "pigreco" 65 cm Htr. 49 cm

intonaco 0 cm Arm. Inf. mezzeria 3 trecce da 5 fi l i f3mm

Tot. Pacc. 70 cm Staffe Inf. mezzeria f6/25

Arm. Inf. Appoggio 1 treccia da 5 fi l i f3mm

Note: Staffe Inf. mezzeria f6/15 per 75 cm

Arm. Sup. 5 trecce fnon rilevabile1. travi in semplice appoggio

2. probabile presenza su ogni gamba di due 

ordini di armatura (doppia fi la)  
 
S2 Tipologia A Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 14 cm Int. 55 cm

cappa 7 cm Ltr. 25 cm

travetto 16 cm Lpign. 30 cm

intonaco 1 cm c 6 cm

Tot. Pacc. 38 cm e 3 cm

Arm. Travetto dx (c) 1f12 ad elica (tra trav. e pign.)

Arm. Travetto sx (c) 2f8 lisci (tra trav. e pign.)

Arm. Gargami (e) 1f6 liscio  
 
S3 Tipologia E Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 12 cm Int. 55 cm

cappa 4 cm Ltr. 12 cm

travetto 20 cm Lpign. 43 cm

intonaco 2 cm Arm. Travetto 1f12 a.m.

Tot. Pacc. 38 cm Arm. Traliccio inf. 2f5 a.m.

 
 
S4 Tipologia A Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 14 cm Int. 55 cm

cappa 7 cm Ltr. 25 cm

travetto 16 cm Lpign. 30 cm

intonaco 1 cm c 6 cm

Tot. Pacc. 38 cm e 3 cm

Arm. Travetto (c) 1f10 liscio (tra trav. e pign.)

Arm. Gargami (e) 1f8 liscio  
 
S5 Tipologia D Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 22 cm Int. 39 cm

cappa 7 cm Ltr. 7 cm

travetto 24 cm Lpign. 32 cm

intonaco 2 cm Arm. Travetto 2f14 a.m.

Tot. Pacc. 55 cm  
 
S6 Tipologia C Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 13 cm Int. 190 cm

soletta 12 cm Ltr. 28 cm

travetto 27 cm Lsoletta 162 cm

intonaco 1 cm Arm. Inf. Trave 3f24 lisci

Tot. Pacc. 53 cm Staffe assenti

Note: Arm. Inf. Soletta 1f12/17 lisci su luce soletta

1-2f6/190 lisci ripartitoripossibile presenza di doppia fi la di armatura 

su travi (3+3)f24  
 

mailto:tecnico@altraingegneria.it


RAPPORTO DI PROVA 
File:184-17 Comune di Vicenza 

Data: 30/06/2017 

Foglio n°  27 

di 74 - 27 -Autore .. 

 

ALTRAINGEGNERIA s.r.l.  
Via Delle Industrie, 23 – 35010 Borgoricco (PD)  

P.IVA 05052700282 – REA 439355 

Cell. 338 30.35.847 – Tel e Fax 049 5798116 - email : tecnico@altraingegneria.it; pec. : info@pec.altraingegneria.it 

S7 Tipologia G Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 13 cm Int. 90 cm

soletta 12 cm Ltr. 28 cm

travetto 27 cm Lsoletta 66 cm

intonaco 1 cm Arm. Inf. Trave 3f24 lisci

Tot. Pacc. 53 cm Staffe assenti

Arm. Inf. Soletta 1f12/17 lisci su luce soletta

Note: 1-2f6/190 lisci ripartitori

Arm. Integrativa n.2 Ipe 200possibile presenza di doppia fi la di armatura 

su travi (3+3)f24  
 
S8 Tipologia C Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 13 cm Int. 190 cm

soletta 12 cm Ltr. 28 cm

travetto 27 cm Lsoletta 162 cm

intonaco 1 cm Arm. Inf. Trave 4f30 lisci

Tot. Pacc. 53 cm Staffe assenti

Note: Arm. Inf. Soletta 1f12/17 lisci su luce soletta

1-2f6/190 lisci ripartitoripossibile presenza di doppia fi la di armatura 

su travi (4+4)f30  
 
S9 Tipologia F Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. n.r. cm Int. 52 cm

cappa n.r. cm Ltr. 12 cm

travetto n.r. cm Lpign. 40 cm

intonaco n.r. cm Arm. Travetto n.r.

Tot. Pacc. cm

Note:

Non è stato possibile rilevare compiutamente 

le caratteristiche del solaio in quanto la zona 

non è accessibile, con altezza per l 'operatore 

di circa 80cm  
 
S10 Tipologia C Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 13 cm Int. n.r. cm

soletta 12 cm Ltr. 28 cm

travetto 27 cm Lsoletta n.r. cm

intonaco 1 cm Arm. Inf. Trave 4f30 lisci

Tot. Pacc. 53 cm Staffe assenti

Note: Arm. Inf. Soletta 1f12/17 lisci su luce soletta

1-2f6/190 lisci ripartitori1. possibile presenza di doppia fi la di 

armatura su travi (4+4)f30

2. Non è stato possibile rilevarne 

compiutamente le geometrie causa presenza di 

un controssoffitto costituito da 

putrelle+tavelline+polistiro dello spessore 

totale di circa 30cm (cella frigo). Si ipotizza il  

solaio con caratteristiche analoghe ad S8
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S11 Tipologia C Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 13 cm Int. 190 cm

soletta 12 cm Ltr. 28 cm

travetto 27 cm Lsoletta 162 cm

intonaco 1 cm Arm. Inf. Trave 2f24 lisci

Tot. Pacc. 53 cm Staffe assenti

Arm. Inf. Soletta 1f12/17 lisci su luce soletta

1-2f6/190 lisci ripartitori  
 
S12 Tipologia C Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 13 cm Int. n.r. cm

soletta 12 cm Ltr. n.r. cm

travetto 27 cm Lsoletta n.r. cm

intonaco 1 cm Arm. Inf. Trave n.r.

Tot. Pacc. 53 cm

Arm. Inf. Soletta n.r.

Note:

2. Non è stato possibile rilevarne 

compiutamente le geometrie causa presenza di 

cella frigorifero non rimovibile. Si ipotizza il  

solaio con caratteristiche analoghe ad S8
 

 
S13 Tipologia D Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 8 cm Int. 40 cm

cappa 5 cm Ltr. 8 cm

travetto 24 cm Lpign. 32 cm

intonaco 1 cm Arm. Travetto 1f10+1f12 lisci

Tot. Pacc. 38 cm  
 
S14 Tipologia H Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 18 cm Int. 210 cm

soletta 15 cm Ltr. 20 cm

Trave He 20 cm Lsoletta 170 cm

intonaco 0 cm Armatura HE200

Tot. Pacc. 53 cm

Arm. Inf. Soletta 1f12/30 su luce soletta

1f10/30 ripartitori  
 
S15 Tipologia C Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 13 cm Int. 190 cm

soletta 12 cm Ltr. 28 cm

travetto 27 cm Lsoletta 162 cm

intonaco 1 cm Arm. Inf. Trave (4+4)f24 lisci - doppia fila

Tot. Pacc. 53 cm Staffe assenti

Arm. Inf. Soletta 1f12/17 lisci su luce soletta

1-2f6/190 lisci ripartitori  
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S16 Tipologia F Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. n.r. cm Int. 56 cm

cappa n.r. cm Ltr. 12 cm

travetto n.r. cm Lpign. 44 cm

intonaco n.r. cm Arm. Travetto n.r.

Tot. Pacc. cm

Note:

Solaio oggetto di futura demolizione
 

 
S17 Tipologia C Caratteristiche geometrico-strutturali:

mass.+guaina+pavim. 15 cm Int. 110 cm

soletta 12 cm Ltr. 30 cm

travetto 43 cm Lsoletta 162 cm

intonaco 1 cm Arm. Inf. Trave 4f30 lisci

Tot. Pacc. 71 cm ganci aperti f10/50 lisci

Note: Arm. Inf. Soletta 1f12/17 lisci su luce soletta

1-2f6/190 lisci ripartitoripossibile presenza di doppia fi la di armatura 

su travi (4+4)f30  
 

 
TIPOLOGIA “A” – solaio con travetti tipo Cirex 
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TIPOLOGIA “B” – solaio con copponi tipo “Pigreco” 

Nota: con linea tratteggiata sono evidenziate le geometrie non rilevabili

 

  
 

 

TIPOLOGIA “C” – solaio costituito da travi e soletta in calcestruzzo 

Arm. Travetto

Arm. Inferiore Soletta
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TIPOLOGIA “D” – solaio tipo “Excelsior” SOLAIO TIPO EXCELSIOR

 

 
 

 

 

TIPOLOGIA “E” – solaio tipo “Celersap” con traliccio, fondello e soletta 
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TIPOLOGIA “F” – solaio tipo “Celersap” con travetti precompressi 
SOLAIO TIPO CELERSAP

 

 

 
 

 

TIPOLOGIA “G” – solaio costituito da travi e soletta in calcestruzzo con rinforzi in profili metallici 

Arm. Travetto

Arm. Inferiore Soletta

Ipe
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TIPOLOGIA “H” – solaio costituito da travi in profili metallici e soletta superiore in calcestruzzo 

Arm. Inferiore Soletta
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R A P P O R T O  D I  P R O V A  
F i l e : 1 8 4 - 1 7  C o m u n e  d i  V i c e n z a  

D a t a :  3 0 / 0 6 / 2 0 1 7  

F o g l i o  n °   3 4  

d i  7 4  -  3 4  - A u t o r e  . .  

 

A L T R A I N G E G N E R I A  s . r . l .   

V i a  D e l l e  I n d u s t r i e ,  2 3  –  3 5 0 1 0  B o r g o r i c c o  ( P D )   

P . I V A  0 5 0 5 2 7 0 0 2 8 2  –  R E A  4 3 9 3 5 5  

C e l l.  3 3 8  3 0 . 3 5 . 8 4 7  –  T e l  e  F a x  0 4 9  5 7 9 8 1 1 6  - e m a i l :  t e c n i c o @ a l t r a in g e g n e r i a . it ;  p e c .  :  i n f o @ p e c . a l t r a i n g e g n e r i a . i t  

I n d a g i n i  p a c o m e t r i c h e  e  c a r a t t e r i z z a z i o n e  m e c c a n i c a  d e g l i  a c c i a i  

ID (PAC) ID (F) ID (DUR) Livello Corpo Elemento Dimensioni Rilievo armatura Posizione rilievo NOTE

Prove su 

acciaio (fy) 

[N/mm2]

Prove su 

acciaio (ft) 

[N/mm2]

Durezza 

Vickers 

(media)

Resitenza a 

trazione

[N/mm2]

P1 F1 (-1)-0 C PILASTRO 130X60 16 Φ 12 - st. Φ 8/35 cm lisci
n. 6 barre su lato da 130

n.4 barre su lato da 60
443,0 709,0

P2 F6 (-1)-0 D PILASTRO 40X45 4 Φ 20 - st. Φ 6/25 cm a.m. 448,0 734,5

P3 F5 0 D TRAVE 40X45

inf. 7 Φ 20 a.m.

sup. 1 Φ 12 (+ 1 Φ 12 probabile)

st. Φ 8/20 cm a.m.

Intradosso 1° solaio 639,5 852,5

P4 F4 0 C TRAVE 50X60

inf. 4 Φ 16 lisci

sup. 1 Φ 8-10 (+ 1 Φ 8-10 probabile)

st. Φ 8/40 cm lisce

Intradosso 1° solaio 542,5 759,0

P5 F2 (-1)-0 C PILASTRO 40x40 6 Φ 12 - st. Φ 8/35 cm lisci 627,5 856,5

P6 (-1)-0 B PILASTRO 40x40 6 Φ 16 - st. Φ 6/22,5 cm a.m.

P7 0 C TRAVE 40x60
inf. 7 Φ 22 lisci

st. Φ 8/25 cm lisce

P8 (-1)-0 D PILASTRO 50x50 6 Φ 22 - st. Φ 6/25 cm a.m.

Trave superiore 

semplicemente 

appoggiata

P9 (-1)-0 D MURO SPESS. 40 cm
 Φ 10/35 cm orizzontali

Φ 10/35 cm verticali
Interno edificio

Verificata solo 

l 'armatura interna

P10 0 D TRAVE ved. Disegno
inf. 8 Φ 24 a.m.

st. Φ 12/25 cm a.m.
intradosso mezzeria vedere disegno

P11 (-1)-0 C PILASTRO 80x40 8 Φ 12 - st. Φ 8/30 cm lisci n.4 barre su lato da 80

P12 (-1)-0 A
VANO 

ASCENSORE
SPESS. 18 cm

 Φ 10/15 cm orizzontali a.m.

Φ 10/40 cm veticali  a.m.

Verificata solo 

l 'armatura esterna

P13 (-1)-0 A
RAMPA 

SCALA
80xHrampa

 5 Φ 10 su base 80 cm longitudin.

Φ 10 trasversali

Non è stato possibile 

determinare il  passo 

delle armature 

trasversali

P14 0 C TRAVE 30x85
inf. 5 Φ 16 lisci

st. Φ 6/25 cm lisce
Intradosso 1° solaio

P15 0 C TRAVE ved. disegno n.3 profil i  metallici Intradosso 1° solaio vedere disegno

P16 0 C TRAVE 36x50
inf. 3 Φ 24 lisci

st. Φ 10/35-40 cm lisce
Intradosso 1° solaio

P17 1 A TRAVE ved. disegno n.2 profil i  metallici Intradosso 2° solaio vedere disegno  
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R A P P O R T O  D I  P R O V A  
F i l e : 1 8 4 - 1 7  C o m u n e  d i  V i c e n z a  

D a t a :  3 0 / 0 6 / 2 0 1 7  

F o g l i o  n °   3 5  

d i  7 4  -  3 5  - A u t o r e  . .  

 

A L T R A I N G E G N E R I A  s . r . l .   

V i a  D e l l e  I n d u s t r i e ,  2 3  –  3 5 0 1 0  B o r g o r i c c o  ( P D )   

P . I V A  0 5 0 5 2 7 0 0 2 8 2  –  R E A  4 3 9 3 5 5  

C e l l.  3 3 8  3 0 . 3 5 . 8 4 7  –  T e l  e  F a x  0 4 9  5 7 9 8 1 1 6  - e m a i l :  t e c n i c o @ a l t r a in g e g n e r i a . it ;  p e c .  :  i n f o @ p e c . a l t r a i n g e g n e r i a . i t  

ID (PAC) ID (F) ID (DUR) Livello Corpo Elemento Dimensioni Rilievo armatura Posizione rilievo NOTE

Prove su 

acciaio (fy) 

[N/mm2]

Prove su 

acciaio (ft) 

[N/mm2]

Durezza 

Vickers 

(media)

Resitenza a 

trazione

[N/mm2]

P18 cop. C SHED ved. disegno
inf. 3 Φ 16 lisci

st. Φ 10/30 cm lisce
vedere disegno

P19 cop. C
TRAVE 

PORTALE
64x165*

inf. 8 Φ 20 lisci

st. Φ 12/50 cm lisce

vedere disegno

* altezza indicata fino a 

dove rilevabile

P20 cop. C
TRAVE 

PORTALE
64x165*

inf. 8 Φ 20 lisci

st. Φ 12/50 cm lisce

vedere disegno

* altezza indicata fino a 

dove rilevabile

P21 cop. C TRAVE 43X110

inf. 5 Φ 24 lisci - 1° ordine 

inf. 1 Φ 24 lisci (+4 Φ 24 probabili) - 

2° ordine

st. Φ 12/50 cm lisce

vedere disegno

P22 F7 0-2 C PILASTRO
65x90*

65X105**

10 Φ 12 lisci interno portale

Altri verticali  e staffe non rilevabili

vedere disegno

*dimensione alla base

**dimensione a +2,00m

346,5 450,5

P23 F8 0-2 C PILASTRO
65x90*

65X105**

10 Φ 12 lisci interno portale

Altri verticali  e staffe non rilevabili

vedere disegno

*dimensione alla base

**dimensione a +2,00m

339,0 451,5

P24 D6 1 A TRAVE 45X60
inf. 3 Φ 24 lisci

st. Φ 8/30 cm lisce
Intradosso 2° solaio 116 370

P25 1 A TRAVE 45X60
inf. 2-3 Φ 24 lisci

st. Φ 8/30 cm lisce
Intradosso 2° solaio

P26 0 B TRAVE 40X80

inf. 4 Φ 16 a.m.

sup. 2 Φ 16 (+ 2 Φ 16 probabili) a.m.

st. Φ 8/20 cm a.m.

Esterno edificio

P27 F3 B
MURO 

INTERR.
ved. Disegno vedere disegno 341,5 426,5

D1 0 A SOLAIO S8 136 435

D2 0 C SOLAIO S6 130 416

D3 2 A SOLAIO S17 115 367

D4 2 A SOLAIO S17 119 380

D5 1 A SOLAIO S11 113 361

D7 0-1 A

PILASTRO 

ACCIAIO 

SOPPALCO

136 435

D8 0-1 A

PILASTRO 

ACCIAIO 

SOPPALCO

127 406
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PACOMETRO 10
TRAVE

8Ø24 a.m.

Staffe Ø12/15 a.m.

Soletta

Sagoma trave solaio

n.3 Ipe 220

PACOMETRO 15
TRAVE

PACOMETRO 17
TRAVE

Soletta

n.2 He 160

PACOMETRO 27

PILASTRO

P.C.
EXT

P.C.
INT.

Marcapiano

Pilastro in cls

40x30

Muro agglomerato

laterizio-cls (foto prelievo)
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PACOMETRO P18

SHED

3Ø16 lisci

Staffe  Ø 10/30

PACOMETRO P18 SHED

sezione S-S

aria

2Ø8 lisci

PACOMETRO P19-P20

TRAVE PORTALE

Nota:

Altezza indicata fino a

dove rilevabile.

Probabilmente maggiore.

8Ø20 lisci

Staffe Ø12/50

PACOMETRO P21

TRAVE

5Ø24 lisci

Staffe Ø12/50

1Ø24 rilevato

(probabili 5Ø24)

aria aria

2Ø8 lisci

 
 

PACOMETRO P22-P23

PILASTRI PORTALE

(Larghezza alla base)

(Larghezza a +2.00m)

10Ø12 lisciStaffe non

rilevabili

(Larghezza alla base)

(Larghezza a +2.00m)

10Ø12 lisci Staffe non

rilevabili
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Prove SonReb e caratterizzazione meccanica dei calcestruzzi 
 

Carotaggio

ID (PAC) ID (C) ID (S.R.) Livello Corpo Elemento

Resistenza 

Campione cls  

[N/mm2]

Indice 

sclerometrico

[n°]

velocità

ultrasuoni

[m/s]

Resistenza

Son-Reb

[N/mm2]

Ed

[N/mm2]

Ed

[N/mm2]

Rc

[N/mm2]

P1 C1 (-1)-0 C PILASTRO 20,4

P2 C2 (-1)-0 D PILASTRO 22,5

P3 C5 0 D TRAVE 16,4

P4 C6 0 C TRAVE 24,3

P5 C3 (-1)-0 C PILASTRO 11,4

C4 (-1)-0 B MURO 61,8

P22 C7 0-2 C PILASTRO 37,8

P23 C8 0-2 C PILASTRO 25,9

SR1 1 A SOPPALCO 44,5 3570 26,4 25723 24221 18,1

SR2 1 A SOPPALCO 43,8 3134 18,4 19824 18666 10,7

SR3 1 A SOLAIO S11 42,8 3686 27,2 27422 25821 20,5

SR4 0 B SOLAIO S7 46,0 3957 36,2 31602 29757 27,3

SR5 0 A SOLAIO S8 44,5 3566 26,4 25665 24167 18,0

SR6 0 C SOLAIO S6 48,0 4181 44,3 35281 33222 34,0

SR7 2 A SOLAIO S17 44,3 3671 28,3 27199 25611 20,2

SR8 2 A SOLAIO S17 46,1 3818 33,1 29421 27703 23,6

SonReb Ultrasuoni
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Certificati di laboratorio – calcestruzzi ed acciai 
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Tessiture ed ammorsamenti 
 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.1 1-2 Ammorsato 

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa 
Il muro risulta ripristinato (causa probabile passaggio impianti) 

    

  

 

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.2 1 Ammorsato parzialmente 

    

Cordolo in calcestruzzo a livello solaio del piano primo – spessore 30cm 
In prossimità dell’angolo, su un singolo lato, è stato demolito parte del cordolo per il 
passaggio di impianti. La porzione demolita, tamponata con mattoni, è di circa 
15x20cm 
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N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.3 1 Ammorsato parzialmente 

    

Cordolo in calcestruzzo a livello solaio del piano primo – spessore 30cm 
In prossimità dell’angolo, su un singolo lato, è stato demolito parte del cordolo per il 
passaggio di impianti. La porzione demolita, tamponata con mattoni non legati, è di 
circa 15x20cm 

    

  

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.4 1-2 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa 

    

  

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.5 1-2 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa. Presenza di impianti su demolizione parziale di paramento murario. 
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N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.6 0-1 Ammorsato  

    

Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa. 
Il muro verso il lato soppalco, probabilmente in diversi periodi, è sto oggetto di 
modifiche e ripensamenti (tamponamento di una porta con tavelle); l’intonaco si 
presenta molto compatto, tipo betoncino. 
Lato scale invece entrambi i muri presentano una rifodera di circa 13cm. Lo 
spessore totale lordo dei paramenti indagati è di circa 58cm.  

    

  

 

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.7 0-1 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  
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N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.8 0-1 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  

    

  

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.9 0-1 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  

    

  

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.10 -1-0 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  
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N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.11 -1-0 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  

    

  

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.12 -1-0 Non Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  

    

  

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.13 -1-0 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  
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N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.14 -1-0 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  

    

  

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.15 -1-0 Non Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  

    

  

 

N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.16 -1-0 Ammorsato  

    
Muri pieni a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm 
circa.  
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N. LIVELLO CARATTERISTICHE 

AMM.17 -1-0 Ammorsato  

    Muri in calcestruzzo in continuità di getto 
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Prove con martinetti piatti 
Si riportano di seguito i risultati delle indagini con i diagrammi tensione/deformazione e 

le tabelle riassuntive dei dati acquisiti; in tabella sono evidenziati la tensione di rottura ed il 

modulo di elasticità. 

 

Descrizione Valore Unità

misura

Numero martinetti piatti utilizzati 2 -

Area martinetti 761 [cm² ]

Area bozze 0 [cm² ]

Area effettiva 761 [cm² ]

Area taglio 833 [cm² ]

Coefficiente Ka 0,91 -

Coefficiente Km 0,84 -

Pressione di ripristino [bar]

Tensione di ripristino [daN/cm²]

Pressione di rottura 24,5 [bar]

Tensione di rottura 18,8 [daN/cm²]

Base deformometro 345 [mm]

Modulo di elasticità 29100 [daN/cm²]

Martinetto 1
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Descrizione Valore Unità

misura

Numero martinetti piatti utilizzati 2 -

Area martinetti 761 [cm² ]

Area bozze 0 [cm² ]

Area effettiva 761 [cm² ]

Area taglio 833 [cm² ]

Coefficiente Ka 0,91 -

Coefficiente Km 0,84 -

Pressione di ripristino [bar]

Tensione di ripristino [daN/cm²]

Pressione di rottura 31,3 [bar]

Tensione di rottura 24,0 [daN/cm²]

Base deformometro 345 [mm]

Modulo di elasticità 45900 [daN/cm²]

Martinetto 2
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Descrizione Valore Unità

misura

Numero martinetti piatti utilizzati 2 -

Area martinetti 761 [cm² ]

Area bozze 0 [cm² ]

Area effettiva 761 [cm² ]

Area taglio 833 [cm² ]

Coefficiente Ka 0,91 -

Coefficiente Km 0,84 -

Pressione di ripristino [bar]

Tensione di ripristino [daN/cm²]

Pressione di rottura 23,0 [bar]

Tensione di rottura 17,7 [daN/cm²]

Base deformometro 345 [mm]

Modulo di elasticità 16700 [daN/cm²]

Martinetto 3
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Descrizione Valore Unità

misura

Numero martinetti piatti utilizzati 2 -

Area martinetti 761 [cm² ]

Area bozze 0 [cm² ]

Area effettiva 761 [cm² ]

Area taglio 833 [cm² ]

Coefficiente Ka 0,91 -

Coefficiente Km 0,84 -

Pressione di ripristino [bar]

Tensione di ripristino [daN/cm²]

Pressione di rottura 14,5 [bar]

Tensione di rottura 11,1 [daN/cm²]

Base deformometro 345 [mm]

Modulo di elasticità 24300 [daN/cm²]

Martinetto 4
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Prove di scorrimento del mattone 
 

PROVA SH.1 

La prova a scorrimento orizzontale ha dato i seguenti risultati:  

 

 Le dimensioni del blocco indagato sono:   12.5 cm×22.5cm×5.5cm  

L’area della malta soggetta all’azione di taglio è:  562.5 cm²  
(non è stata rilevata la presenza di malta sulla faccia verticale) 

La tensione al momento della rottura è pari a:  

t= 5,71 daN/cm² 

 
 

 
PROVA SH.2 

La prova a scorrimento orizzontale ha dato i seguenti risultati:  

 

 Le dimensioni del blocco indagato sono:   12.5 cm×25cm×5.5cm  

L’area della malta soggetta all’azione di taglio è:  625 cm²  
(non è stata rilevata la presenza di malta sulla faccia verticale) 

La tensione al momento della rottura è pari a:  

t= 5,48 daN/cm² 
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PROVA SH.3 

La prova a scorrimento orizzontale ha dato i seguenti risultati:  

 

 Le dimensioni del blocco indagato sono:   12.5 cm×25cm×5.5cm  

L’area della malta soggetta all’azione di taglio è:  625 cm²  
(non è stata rilevata la presenza di malta sulla faccia verticale) 

La tensione al momento della rottura è pari a:  

t= 5,76 daN/cm² 

 
 

 
PROVA SH.4 

La prova a scorrimento orizzontale ha dato i seguenti risultati:  

 

 Le dimensioni del blocco indagato sono:   12.5 cm×25cm×5.5cm  

L’area della malta soggetta all’azione di taglio è:  625 cm²  
(non è stata rilevata la presenza di malta sulla faccia verticale) 

La tensione al momento della rottura è pari a:  

t= 6,58 daN/cm² 
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Certificati di laboratorio – analisi delle malte 
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Saggi in fondazione 
 

SAGGIO IN FONDAZIONE PLINTO SF1
PLANIMETRIA

SAGGIO IN FONDAZIONE PLINTO SF1

SEZIONI

P.C. P.C.

 

  
 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF2

SEZIONE

P.C.

 
 

 

SAGGIO IN FONDAZIONE PLINTO SF3

SEZIONE

P.C.

Pilastro tondo

in acciaio
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SAGGIO IN FONDAZIONE SF4

SEZIONE

P.C.

 
 

 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF5-6
PLANIMETRIA

SAGGIO IN FONDAZIONE SF5-6

SEZIONE S-S

P.C.

 

  
 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF7

SEZIONE

P.C.
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SAGGIO IN FONDAZIONE SF8

SEZIONE

P.C.

  
 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF9

SEZIONE

P.C.

  
 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF10

SEZIONE

P.C.

  

 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF11

SEZIONE

P.C.
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SAGGIO IN FONDAZIONE SF12

SEZIONE

P.C.

  
 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF13

SEZIONE

P.C.

 

 

 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF14

SEZIONE

P.C.

  

 

SAGGIO IN FONDAZIONE SF15-16

SEZIONE

P.C.

PLATEA
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Report fotografico 
 

  

Indagine pacometrica su solaio Indagine pacometrica su pilastro 

  

Indagine SonReb - sclerometro Indagine SonReb - ultrasuoni 

  

Indagine con durometro Indagine con durometro 

mailto:tecnico@altraingegneria.it


RAPPORTO DI PROVA 
File:184-17 Comune di Vicenza 

Data: 30/06/2017 

Foglio n°  73 

di 74 - 73 -Autore .. 

 

ALTRAINGEGNERIA s.r.l.  
Via Delle Industrie, 23 – 35010 Borgoricco (PD)  

P.IVA 05052700282 – REA 439355 

Cell. 338 30.35.847 – Tel e Fax 049 5798116 - email : tecnico@altraingegneria.it; pec. : info@pec.altraingegneria.it 

  

Prelievo di calcestruzzo Prelievo di calcestruzzo 

  

Prelievo di calcestruzzo Muro agglomerato (rif. Pac. 27) 

  

Prelievo di barra d’armatura Prelievo di barra d’armatura 

  

Martinetto piatto 1 Martinetto piatto 1 
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Martinetto piatto 2 Martinetto piatto 3 

  

Martinetto piatto 4 Shove test 1 

  

Shove test 3 Shove test 3 

 

 

Il tecnico incaricato 

Dott. Ing. Leonardo La Torre 
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