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Valutazione Vulnerabilita Istituto “1IS Antonio Canova”
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 — Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049

1 INTRODUZIONE

A seguito dell’incarico conferito dalla Committenza si € proceduto ad eseguire analisi diagnostiche ed
elaborazioni per valutare il rischio sismico dell’edificio che ospita I'lstituto “IIS Antonio Canova” sito in Viale
Astichello, 195 a Vicenza (VI).

Ciascun territorio, in base alla sua natura geologica, & contraddistinto da terremoti che storicamente si
ripetono con frequenze e forze caratteristiche: noti questi dati & possibile determinare un valore che indichi
la probabilita (Pvg) che si verifichi un evento sismico di una certa magnitudo entro un dato intervallo di
tempo, definendo cosi la pericolosita sismica di quello specifico territorio. In altri termini, la pericolosita
sismica sara tanto piu elevata quanto piu probabile sara il verificarsi di un terremoto di elevata magnitudo,
a parita dell'intervallo di tempo considerato, o tempo di ritorno dell’evento sismico (Tz).

Tuttavia, le conseguenze di un terremoto sugli edifici e sulla popolazione non dipendono solo dalla
pericolosita sismica del luogo in cui i fabbricati insistono: i danni dipendono direttamente anche dalle
caratteristiche di resistenza delle costruzioni rispetto alle azioni indotte da una scossa sismica. La
predisposizione di una costruzione ad essere danneggiata si definisce vulnerabilita. Le conseguenze di un
terremoto saranno maggiori quanto piu un edificio & vulnerabile per tipologia, progettazione inadeguata,
scadente qualita dei materiali, mediocre modalita di costruzione, scarsa manutenzione.

Inoltre, la maggiore o minore presenza di persone e di beni esposti al rischio, la possibilita cioé di subire la
perdita di vite umane o un danno ai beni culturali o altro danno economico definisce I'esposizione al
rischio.

Rischio = Vulnerabilita - Pericolosita - Esposizione

Il rischio sismico fornisce la misura dei danni attesi in un dato intervallo di tempo; in base alla sismicita del

territorio; alla resistenza delle costruzioni; alla natura, qualita e quantita dei beni esposti. Esso &
determinato dalla combinazione della pericolosita, della vulnerabilita e dell’esposizione.

Partendo dai requisiti fissati dalle norme vigenti, I'oggetto delle analisi contenute nel presente documento,
€ innanzitutto determinare la vulnerabilita sismica dell’edificio, ovvero dalla sua propensione a subire un
danno di un determinato livello, a fronte di un evento sismico di una data intensita.

Il metodo proposto valuta il singolo edificio, che a sua volta pud essere costituito da una o piu Unita
Strutturali (US), verificando la vulnerabilita di ciascuna unita strutturale e accertando che questa sia
compatibile con le prestazioni richieste.

La procedura si articola in cinque passaggi principali che prevedono I'acquisizione dei dati relativi al
contesto territoriale, delle caratteristiche strutturali necessarie alla modellazione matematica dell’edificio e
I’analisi numerica tesa alla valutazione della sicurezza globale e locale per ogni stato limite considerato. |
paragrafi seguenti descrivono nei dettagli la procedura proposta nel seguente ordine:

e Sollecitazioni sismiche sulla struttura

e Rilievo dell’edificio e indagini in situ

e Verifica della sicurezza in presenza di azioni sismiche
e Valutazione del rischio sismico

e C(lassificazione sismica
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Valutazione Vulnerabilita Istituto “1IS Antonio Canova”
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 — Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049

1.1 Pericolosita sismica

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione sono valutate in relazione ad un periodo di riferimento V; che si
ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale V, per il coefficiente d’uso C,:

VR = VN - CU
Se V, < 35 anni si pone comunque V, = 35anni.

Il valore del coefficiente d’uso C, e definito, al variare della classe d’uso del fabbricato, secondo le indicazioni
fornite dalla NTC 2008 § 2.4.3. La vita nominale di un’opera strutturale V, & intesa come il numero di anni in
cui la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al
quale é destinata. La vita nominale dei diversi tipi di opere deve essere precisata nei documenti di progetto
e comunque per le opere ordinarie viene considerata = 50 anni secondo le indicazioni fornite dalla NTC 2008
§2.4.1.

A fronte di un evento sismico di una data intensita, stabilita dalla zona geografica in cui I’edificio & situato,
si determina il livello di danno accettabile per la tipologia di edifico analizzata (Stato Limite); sono cosi
fissate la pericolosita e 'esposizione: la prima riguarda I’area in cui sorge |'edificio ed & definita dall’lOPCM
3519, mentre la seconda viene considerata laddove le norme definiscono gli edifici strategici e/o rilevanti,
come nellOPCM 3274 e nella Tabella C.3.2.1. della Circolare del CSLP 617.

La tabella seguente riporta per ciascun stato limite, ovvero lo stato limite ultimo SLU e lo stato limite di
esercizio SLE, le probabilita di superamento attese ed i relativi tempi di ritorno.

Stati Limite Probabilita di Valori del periodo di ritorno Tz in anni
superamento Pvr al variare del periodo di riferimento Vr
Stati Limite di operativita SLO 81% 30 anni £ Tg=0,60-Vr
Esercizio (SLE) danno SLD 63% Tr= VR
Stati Limite Salvaguardia della vita SLV 10% Tr=9,50-Vr
Ultimi (SLU) collasso SLC 5% Tr=19,50-Vk < 2475 anni

Noti i parametri sopra citati & possibile risalire alle accelerazioni orizzontali massime ay, rispetto ai periodi
di ritorno definiti note anche le coordinate geografiche dell’edificio. L'accelerazione di picco di domanda
(Peak Ground Acceleration: PGAp) & la misura, espressa in m/s?, dell’accelerazione indotta al suolo da un
terremoto in una specifica area geografica ed ¢ inerente I'intero edificio.

A questo punto & possibile calcolare I’accelerazione massima di picco al suolo di domanda (PGAp), secondo
le relazioni seguenti:

PGAD (SLD) = ag : ST * 55
PGA,(SLV) = ag - Sy - Ss

Dove Ss ¢ il coefficiente di amplificazione stratigrafica, e ST & il coefficiente di amplificazione topografico.
Tali coefficienti sono ricavabili da indagini geologiche eseguite direttamente sul terreno su cui insiste
I'edificio, oppure, in assenza di una relazione geologica, tali coefficienti possono essere dedotti in base alla
categoria di sottosuolo e alle condizioni topografiche, secondo quanto prescritto nella NTC 2008 § 3.2.2.
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Figura n°1-2 — Mappa della pericolosita sismica del territorio italiano valutata rispettivamente allo SLD e SLV.

Il manufatto oggetto della presente indagine e destinato principalmente all’uso scolastico e rientra quindi
nella categoria degli edifici che prevedono affollamenti significativi (classe Ill) a cui & associato un
coefficiente d’uso Cy=1,5. Pertanto, partendo da una Vita nominale Vy di 50 anni, & possibile individuare in
75 anni il periodo di riferimento Vi per valutare I'azione sismica.

Per quanto concerne invece le caratteristiche del sottosuolo, i dati forniti dalla “Indagine geognostica,
Relazione geologica e Relazione geotecnica” a supporto del progetto di ampliamento dell’Istituto
scolastico “Americo Da Schio”, sito in via Baden — Powell in Comune di Vicenza [3], classifica il sottosuolo
come di tipo C, mentre la condizione topografica & assimilabile a T, essendo I'edificio collocato su un sito
pianeggiante. Nel grafico riportato nella Figura n°3 sono rappresentati gli spettri di risposta elastici per
ciascuno Stato Limite, in cui € possibile leggere la corrispettiva accelerazione ag assegnata al territorio su

cui insiste la costruzione.

Vn

Classe

Cy

Ve

Ss

Sr

Edificio oggetto di analisi

50

1,50

75

1,44

1,00
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L'edificio oggetto della presente indagine & quindi caratterizzato dai seguenti parametri di domanda fissati

dalla Normativa:

Parametri di Domanda
Periodo di ritorno | Accelerazione orizzontali
. PGA4
Tr massime ag

[anni] [m/s?] [m/s?]

SLO 45 0,051 0,077
SLD 75 0,066 0,099
SLV 712 0,176 0,254
SLC 1462 0,227 0,311

Selg] 0F |
— SO

05

0.4

SLD

sV

— S C

4T [s]

Figura n°3 — Spettri di risposta elastici dove & possibile leggere per ciascuno Stato Limite la corrispettiva

accelerazione aq.
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1.2 Norme di riferimento

Il metodo di analisi proposto e basato sulle indicazioni tecniche e normative vigenti, in particolare al Cap. 8
NTC 2008, che definisce i criteri generali per la valutazione della sicurezza e per la progettazione,
I'esecuzione ed il collaudo degli interventi sulle costruzioni esistenti. In cui viene definita costruzione
esistente quella che abbia, alla data della redazione della valutazione di sicurezza, la struttura
completamente realizzata. In particolare, i riferimenti inseriti nel testo fanno capo ai seguenti documenti:
NTC 2008: Decreto Ministeriale n. 14 gennaio 2008: Approvazione delle nuove norme tecniche per le
costruzioni, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008 - Suppl. Ordinario n. 30.

DD.MM: 58-65 2017: Decreto Ministeriale n.58, 28 febbraio 2017: Approvazione delle linee guida per la
classificazione di rischio sismico delle costruzioni nonché delle modalita per I'attestazione dell'efficacia degli
interventi effettuati. Decreto Ministeriale n.65, 7 marzo 2017: Modifiche all'articolo 3 del Decreto
Ministeriale numero 58 del 28/02/2017.

CSLP 617: Circolare del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici n. 617 del 2 febbraio 2009: “Nuove
norme tecniche per le costruzioni” di cui al DM 14 gennaio 2008. Pubblicata nella Gazzetta Ufficiale n. 47 del
26 febbraio 2009 - Suppl. Ordinario n. 27.

CSLP PnD: Circolare del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici febbraio 2008: Linee guida per la messa
in opera del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle caratteristiche meccaniche del calcestruzzo
indurito mediante prove non distruttive.

OPCM 3274: Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003: Criteri
generali per l'individuazione delle zone sismiche e per la formazione e I'aggiornamento degli elenchi delle
stesse zone. Pubblicata nella Gazzetta Ufficiale n. 72 dell'8 maggio 2003.

OPCM 3362: Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3362 del 8 luglio 2004: Modalita di
attivazione del Fondo per interventi straordinari della Presidenza del C.M., istituito ai sensi dell'art. 32-bis
del D.L. 30 settembre 2003, n. 269. Pubblicata nella Gazzetta Ufficiale n. 165 del 16 luglio 2004.

OPCM 3519: Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3519 del 28 aprile 2006: Primi
elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative
tecniche per le costruzioni in zona sismica. Pubblicata nella Gazzetta Ufficiale n. 108 dell'11 maggio 2006.
PiU in generale, la stessa NTC 2008 prevede che, per quanto non diversamente specificato nel capitolo 8, si
faccia riferimento alle disposizioni di carattere generale contenute negli altri capitoli della norma e queste
costituiscono pertanto il riferimento anche per le costruzioni esistenti. Si intendono inoltre coerenti con i
principi alla base della stessa norma, le indicazioni riportate nei seguenti documenti:

e Eurocodici strutturali pubblicati dal CEN, con le precisazioni riportate nelle Appendici Nazionali o, in
mancanza di esse, nella forma internazionale EN;

e Norme UNI EN armonizzate i cui riferimenti siano pubblicati su Gazzetta Ufficiale dell’UE;

e Norme per prove, materiali e prodotti pubblicate da UNI.

Inoltre, in mancanza di specifiche indicazioni, a integrazione delle presenti norme e per quanto con esse
non in contrasto, possono essere utilizzati i documenti di seguito indicati che costituiscono riferimenti di
comprovata validita:

e Istruzioni del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici;

e Llinee Guida del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici;

e Llinee Guida per la valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale e successive
modificazioni del Ministero per i Beni e le Attivita Culturali, come licenziate dal Consiglio Superiore
dei Lavori Pubblici e ss. mm. ii.;

e Istruzioni e documenti tecnici del Consiglio Nazionale delle Ricerche (C.N.R.).
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2 RILIEVO DELL’EDIFICIO ED INDAGINI IN SITU

L'acquisizione dei dati necessari alla modellazione dell’edificio richiede necessariamente il rilievo della
vulnerabilita e questa si articola in quattro fasi distinte:

e analisi storico-critica;

e rilievo geometrico-strutturale;

e caratterizzazione meccanica dei materiali;

e determinazione dei livelli di conoscenza e fattori di confidenza.

2.1 Analisi storico-critica

Il punto fondamentale per la corretta individuazione del sistema strutturale dell’edificio, del suo stato di
sollecitazione e di conservazione, & la ricostruzione dei processi che hanno interessato il manufatto nel
corso del tempo: a partire dalla sua costruzione, passando per le modifiche succedutesi e considerando gli
eventi eccezionali che lo hanno interessato. Il primo passo per ricostruire questo percorso € la ricerca
documentale storico-critica che raccoglie tutte le informazioni propedeutiche alle analisi successive.
Quanto piu accurata potra essere tale ricerca — e maggiori saranno le informazioni ricavate — quanto
maggiore sara il livello di conoscenza dell’edificio e minori potranno essere le indagini necessarie per
giungere ad un livello di conoscenza comparabile.

Le fonti da considerare per I'acquisizione dei dati necessari, secondo il § 8A.1.B della CSLP 617, sono
eventuali documenti di progetto, con particolare riferimento a relazioni geologiche, geotecniche e
strutturali ed elaborati grafici strutturali ed eventuale documentazione acquisita in tempi successivi alla
costruzione.

A tal fine dovra essere individuata I'unita strutturale oggetto di studio, evidenziando le azioni che su di essa
possono derivare dalle unita strutturali contigue. L'US é caratterizzata dalla continuita da cielo a terra per
quanto riguarda il flusso dei carichi verticali e, di norma, € delimitata o da spazi aperti, o da giunti
strutturali, o da edifici contigui strutturalmente ma, almeno tipologicamente, diversi. Oltre a quanto
normalmente previsto per gli edifici non disposti in aggregato, nel caso di edifici contigui si devono valutare
gli effetti di spinte non contrastate, causate da orizzontamenti sfalsati di quota sulle pareti in comune con
le US adiacenti, meccanismi locali derivanti da prospetti non allineati, US adiacenti di differente altezza.

L'edificio sottoposto alla valutazione sismica ospita gli spazi destinati alle attivita didattiche dell’Istituto
“Antonio Canova”, oltre ad una palestra, un auditorium ed alcuni locali polifunzionali. Dalla
documentazione messa a disposizione dalla Committenza e stato possibile risalire alla data di costruzione
dell’intero fabbricato, che ha avuto inizio il 2 Agosto 1972 mentre il relativo collaudo risale al 28 Marzo
1974 [1]. LU'edificio cosi costituito € disposto prevalentemente su tre livelli fuori terra, fatta eccezione
dell’Auditorium compreso nell’lUS2 che ammette elevazione singola e della Palestra nell’US3 ubicata invece
in un volume a doppia altezza. La struttura di elevazione e costituita nella maggior parte dei casi da telai di
travi e pilastri semi-prefabbricati completati in opera, che impiegano il sistema costruttivo “Structurapid”
[2], oltre che da setti in calcestruzzo armato. Per quanto concerne i sistemi di copertura e stato possibile
riscontrare che in tutti i casi ammettono giacitura piana e sono realizzati dai solai sommitali; in
corrispondenza della Palestra e dell’Auditorium sono state rilevate due differenti tipologie costruttive
prefabbricate mentre nelle restanti posizioni impiegano tecnologia laterocementizia, quest’ultima
impiegata anche per la realizzazione dei solai interpiano. Dalla documentazione fornita dalla Committenza
e stato possibile risalire alla conformazione del sistema di fondazione, classificabile come nastriforme a
travi rovesce ed a plinti isolati.
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Ai fini della modellazione numerica si € scelto di distinguere I'edificio in tre Unita Strutturali, evidenziate
con colorazioni differenti nellimmagine di seguito riportata. Nella modellazione non si tengono in
considerazione i corpi in cui ubicati i servizi igienici dato che tali strutture non risultano significative ai fini
della determinazione dell’indice di rischio; saranno comunque valutate eventuali vulnerabilita specifiche.

Foto n°1 — Inquadramento dell’edificio nel contesto.

us1

=

us2

us3

Figura n°4 — Suddivisione dell’edificio in Unita Strutturali.
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Le informazioni inserite nell’analisi storico-critica sono state desunte dalla consultazione della seguente
documentazione:

e [1] Certificato di Collaudo relativo alle Opere in Cemento Armato;
e [2] Relazione illustrativa dell'Impresa di Costruzioni Benini & C.;
e [3] Indagine geognostica, Relazione geologica, Relazione geotecnica.
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2.2 Rilievo geometrico-strutturale

Quando I'analisi documentale fornisce gli elaborati dei progetti architettonici e strutturali completi, il rilievo
geometrico-strutturale consente di verificare accuratamente in situ i dati raccolti; qualora vengano
riscontrate delle difformita coi progetti depositati, ed in tutti i casi in cui questi non sono disponibili o
carenti, le attivita di indagine completano le informazioni necessarie a quantificare le azioni a cui sono
soggette le strutture e le caratteristiche delle membrature resistenti.

Per questo motivo, il rilievo geometrico-strutturale ¢ riferito sia alla gecometria complessiva del manufatto
che a quella degli elementi costruttivi, comprendendo i rapporti con le eventuali strutture in aderenza.
Negli elaborati vengono rappresentate le modifiche intervenute nel tempo, come desunte dall’analisi
storico-critica. Il sopralluogo permette inoltre di individuare la membratura resistente del manufatto,
tenendo in considerazione la qualita e lo stato di conservazione dei materiali e degli elementi costitutivi.

Per ciascun elemento che compone la struttura portante, indipendentemente dalla sua natura, & quindi
necessario risalire accuratamente alle proprie dimensioni in pianta e alla precisa posizione planimetrica. Le
misure dimensionali devono tenere conto della sola porzione resistente, al netto quindi dello strato di
rivestimento. Tali misure sono indispensabili sia per risalire all’azione orizzontale a cui & soggetto il
fabbricato, sia per valutare la quota parte di azione sismica che interessa ciascun elemento strutturale.

Qualora gli elementi che compongono la struttura portante fossero inglobati all'interno di tramezze o
pareti perimetrali risulta particolarmente utile I'ausilio della termografia ad infrarossi che consente di
individuare tali elementi grazie alla differenza di temperatura che caratterizza ciascun materiale. Attraverso
I'analisi termografica sono state inoltre rilevate le tipologie costruttive delle componenti strutturali
orizzontali. L'individuazione delle componenti strutturali avviene grazie alla sensibilita di misurazione dello
strumento, che permette di distinguere con colorazioni differenti, zone che ammettono temperature
superficiali diverse. La termocamera permette di misurare e rappresentare la radiazione infrarossa emessa
da un oggetto. La radiazione, quale funzione della temperatura della superficie di un oggetto, emessa dallo
strumento permette di calcolare e visualizzare tale temperatura. La radiazione rilevata dalla termocamera
non dipende solo dalla temperatura dell’'oggetto ma & anche una funzione dell’emissivita. L'emissivita & una
misura che si riferisce alla quantita di radiazione termica emessa dall’'oggetto, comparata a quella emessa
dal perfetto corpo nero. L’emissivita della maggior parte dei materiali da costruzione ha valori compresi tra
0,85 e 0,90. Le caratteristiche tecniche della termocamera ad infrarosso utilizzata sono le seguenti:

v Campo di misura della temperatura da—20 °Ca +120 °C

Frequenza di immagine: 30 Hz

Sensibilita termica (NETD) 50 mK @ +30°C

Risoluzione spaziale a 45°: 1,23 mRad

Sensore: Focal Plane Array (FPA) con microbolometro non raffreddato 640x480 pixel, vanadium oxide.
Campo spettrale da 7,8 a 14 um

DN NN NN

Per risalire alla caratterizzazione dei materiali I'integrazione con perforazioni, scarificazioni puntuali e
analisi endoscopiche ha permesso |'osservazione diretta dei materiali impiegati nei vari elementi. La
strumentazione di ispezione & composta da un endoscopio flessibile alla cui estremita e posizionato un
obiettivo interscambiabile con visione variabile da 15° in avanti a retroguardia 135°, con lampadina LED
incorporata alimentata da un regolatore di intensita luminosa. L'immagine viene visualizzata dalla
telecamera e trasferita al display per la successiva memorizzazione su scheda di memoria. L’analisi delle
immagini registrate consente cosi la ricostruzione della stratigrafia di una struttura, evitando I'esecuzione di
demolizioni.
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Le caratteristiche tecniche dell’endoscopio utilizzato sono le seguenti:
Diametro esterno 5,8 mm

Luce bianca a LED regolabile

Regolazione della messa a fuoco

Direzione di visione panoramica su 360°

Terminale specchiato per visioni laterali

AN NI NN

Definite le componenti geometriche € necessario spingersi ulteriormente a fondo con il rilievo,
individuando numero, dimensione e disposizione dei ferri di armatura presenti nei pilastri e nei setti in c.a.
o nel caso delle murature la tipologia muraria che realizza le pareti portanti.

L'indagine per la localizzazione delle armature nei getti di calcestruzzo viene eseguita mediante analisi
pacometrica. Il pacometro digitale basa il suo funzionamento sul fenomeno delle correnti parassite. La
posizione dei ferri & determinata muovendo la sonda sulla superficie in esame, fino ad individuare la
direzione di massimo assorbimento elettromagnetico che corrisponde all'andamento longitudinale della
barra. Tale principio operativo presenta, rispetto ad altri sistemi, una maggiore precisione (1 mm) e
I'assenza di disturbo dovuto ad umidita ed altri fenomeni chimici o termici. Il principio a induzione di
impulsi utilizzato dallo strumento ha un range di funzionamento predefinito. L’accuratezza della
misurazione dipende dalle dimensioni dell’armatura e dalla profondita del ricoprimento. Ad integrazione
dei rilievi pacometrici vengono eseguite valutazioni a campione al vero delle dimensioni delle armature
metalliche da rilevare, previa scarificazione del copriferro cementizio e messa a nudo parziale delle
armature sia longitudinali che trasversali e successiva misurazione mediante calibro digitale.

Vengono infine rilevati e restituiti i dissesti, in atto o stabilizzati, ponendo particolare attenzione
all'individuazione dei quadri fessurativi relativi a potenziali meccanismi di danno, cosi come eventuali
vulnerabilita locali di elementi strutturali e non.
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2.2.1 Rilievo delle coperture

Tutte le informazioni raccolte durante il sopralluogo sono riassunte e presentate nel seguito. Per ciascuna
Unita Strutturale, & riportata la descrizione dei sistemi di copertura individuati ed una tabella di riepilogo
delle loro principali caratteristiche costruttive. Negli Elaborati Grafici € rappresentata la conformazione
dell’'intradosso di ciascuna tipologia di copertura. Infine apposite Schede, riepilogano per ciascun tipo di
copertura le caratteristiche costruttive, I'analisi dei carichi, una planimetria di insieme per poter localizzare
la relativa copertura, oltre ad una breve documentazione fotografica.

2.2.1.1 Unita strutturale 1

Le osservazioni condotte hanno permesso di constatare che il sistema di copertura e di tipo
laterocementizio semi-prefabbricato, sovrastato da un manto di rivestimento in “muricci e tavelloni”,
massetto, guaina impermeabilizzante e strato di ghiaia.

Identificativo Morfologia Tipologia Peso Funzionamento Capacita di
e costruttiva [kN/m?] statico ridistribuzione
Copertura 1-A Piana Laterocemento 7,50 Non spingente Piano rigido

2.2.1.2  Unita strutturale 2

Le osservazioni condotte hanno permesso di constatare che il sistema di copertura e di tipo
laterocementizio, sovrastato da un manto di rivestimento in “muricci e tavelloni”, massetto, guaina
impermeabilizzante e strato di ghiaia; per la porzione che sovrasta I'Auditorium invece e di tipo
prefabbricato con travi aventi sezione ad “U” rovescia sovrastate da un manto di rivestimento in
calcestruzzo alleggerito e guaina impermeabilizzante.

e L. X Tipologia Peso Funzionamento Capacita di
Identificativo Morfologia . 2 . S
costruttiva [kN/m?] statico ridistribuzione
Copertura 2-A Piana Laterocemento 7,50 Non spingente Piano rigido
Copertura 2-C Piana Prefabbricata 6,50 Non spingente Piano rigido

2.2.1.3 Unita strutturale 3

Le osservazioni condotte hanno permesso di constatare che il sistema di copertura e di tipo
laterocementizio; per la porzione che sovrasta la Palestra invece ¢ di tipo a pannelli prefabbricati. Entrambe
presentano un manto di rivestimento in “muricci e tavelloni”, massetto, guaina impermeabilizzante e strato

di ghiaia.
Identificativo Moxtologia Tlpolog.la Peso2 Funzmna.\mento .C.apa.uta.dl
costruttiva [kN/m?] statico ridistribuzione
Copertura 3-A Piana Laterocemento 7,50 Non spingente Piano rigido
Copertura 3-B Piana Prefabbricata 7,00 Non spingente Piano rigido
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2.2.2 Rilievo strutture orizzontali

| rilievi non distruttivi (termografici, pacometrici etc...) e le demolizioni localizzate, effettuate in alcuni punti
dell’edificio, permettono di identificare le tipologie di solaio presenti. Le proprieta degli impalcati sono
riassunte nei paragrafi seguenti: eventuali variazioni delle dimensioni caratteristiche possono essere legate
all’altezza e alla geometria degli elementi costituenti, in relazione principalmente alle luci coperte dai solai.
Negli Elaborati Grafici le varie tipologie di solaio sono evidenziate con campiture di colorazioni differenti
mentre nelle Schede allegate, per ciascun tipo vengono riepilogate delle caratteristiche costruttive, I'analisi
dei carichi, una schematizzazione della sezione trasversale con le dimensioni relative degli elementi
costituenti, oltre ad una breve documentazione fotografica.

2.2.2.1 Unita strutturale 1
Le analisi condotte hanno verificato che, all'interno del perimetro definito dall’Unita Strutturale, gli
impalcati impiegano un’unica tipologia costruttiva in laterocemento.

Identificativo Tipologia Orditura Spessore Peso Capacita di Coefficiente
costruttiva [cm] [kN/m?] | ridistribuzione Crig*°laio
Solaio 1-A Laterocemento | Unidirezionale 37 6,80 Piano rigido 1,00
2.2.2.2 Unita strutturale 2

Le analisi condotte hanno verificato che, all'interno del perimetro definito dall’Unita Strutturale, gli
impalcati impiegano un’unica tipologia costruttiva in laterocemento. L’Auditorium non presenta solai

interpiano; il solaio di copertura e stato pertanto descritto al paragrafo 2.2.1.2

Identificativo Tipologia Orditura Spessore Peso Capacita di Coefficiente
costruttiva [cm] [kN/m?] | ridistribuzione Crig*'@i°
Solaio 2-A Laterocemento | Unidirezionale 37 6,80 Piano rigido 1,00
2.2.2.3 Unita strutturale 3

In questa Unita Strutturale non sono presenti solai interpiano; i solai di copertura sono stati pertanto
descritti al paragrafo 2.2.1.3
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2.2.3 Rilievo struttura verticale

| paragrafi seguenti raccolgono le caratteristiche dimensionali per ciascuno dei tipi di elemento del sistema
sismo-resistente, unitamente ai risultati delle misurazioni condotte in situ e dalle prove eseguite in
laboratorio. Negli Elaborati Grafici sono rappresentate con colorazioni differenti le diverse tipologie di
elementi verticali e vengono contestualmente indicati i punti dove sono state eseguite le varie prove. Nelle
Schede allegate, per ciascuna tipologia costruttiva vengono riepilogate le caratteristiche geometriche e dei
materiali, una schematizzazione della sezione trasversale con il grafico di interazione del dominio M-N oltre
ad una breve documentazione fotografica. | certificati di prova a rottura dei campioni di calcestruzzo
estratti in situ completano gli allegati.

2.2.3.1 Unita strutturale 1
La struttura di elevazione & interamente realizzata da elementi in conglomerato cementizio semi-
prefabbricati completati in opera; i rilievi geometrici e le verifiche in situ hanno permesso di individuare
un’unica tipologia di pilastri.

e . X B H Altezza | Armatura longitudinale Staffe
Identificativo Materiale
[m] [m] [m] [mm] [mm]/[cm]
Pilastro 1-A CA1l 0,40 0,40 3,00 4¢20 ¢ 4/10
2.2.3.2 Unita strutturale 2

La struttura di elevazione e realizzata da elementi in conglomerato cementizio semi-prefabbricati
completati in opera e da setti in calcestruzzo armato; i rilievi geometrici e le verifiche in situ hanno

permesso di individuare due differenti tipologie di pilastri ed una invece relativamente ai setti.

P R B H Altezza | Armatura longitudinale Staffe
Identificativo Materiale
[m] [m] [m] [mm] [mm]/[cm]
Pilastro 2-A CA1l 0,40 0,40 3,00 4 ¢ 20 ¢ 4/10
Pilastro 2-C CA?2 0,25 0,80 3,00 16 ¢ 14 ¢ 8/20
Setto 2-A CA?2 0,25 0,50-15,00 3,00 ¢ 14/25 ¢ 6/20
2.2.3.3  Unita strutturale 3

La struttura di elevazione & interamente realizzata da elementi in conglomerato cementizio semi-
prefabbricati completati in opera; i rilievi geometrici e le verifiche in situ hanno permesso di individuare
due differenti tipologie di pilastri.

P X B H Altezza | Armatura longitudinale Staffe
Identificativo Materiale
[m] [m] [m] [mm] [mm]/[cm]
Pilastro 3-A CA1l 0,40 0,40 3,00 4¢20 ¢ 4/10
Pilastro 3-B CcAl 0,40 0,50 3,00 420 ¢ 4/10
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2.2.4 Rilievo delle fondazioni

Il rilievo dell’edificio € completato dall’analisi del sistema di fondazione, spesso tale verifica non puo essere
condotta in situ con risultati soddisfacenti a meno di eseguire impegnative opere di scavo e demolizione:
per questa ragione la ricerca storico-documentale assume una importanza fondamentale per reperire le
informazioni necessarie. Il protocollo adottato prevede, nel caso che queste informazioni non fossero
disponibili, I'applicazione di un coefficiente di sicurezza Crig™"“?*" che concorre a formare il Cris utilizzato
nella verifica globale.

2.2.4.1 Unita strutturale 1

La consultazione dei documenti messi a disposizione dalla Committenza, ha consentito di desumere che il
sistema di fondazione é classificabile come continuo nastriforme a travi rovesce e puntuale a plinti isolati,
realizzato pertanto in calcestruzzo armato; si considera un coefficiente Cri"%%%°" pari a 0,95.

2.2.4.2  Unita strutturale 2

La consultazione dei documenti messi a disposizione dalla Committenza, ha consentito di desumere che il
sistema di fondazione e classificabile come continuo nastriforme a travi rovesce e puntuale a plinti isolati,
realizzato pertanto in calcestruzzo armato; si considera un coefficiente Crig™"%#°" pari a 0,95.

2.2.4.3 Unita strutturale 3

La consultazione dei documenti messi a disposizione dalla Committenza, ha consentito di desumere che il
sistema di fondazione é classificabile come continuo nastriforme a travi rovesce e puntuale a plinti isolati,
realizzato pertanto in calcestruzzo armato; si considera un coefficiente Crig™"%#°" pari a 0,95.
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2.3 Caratterizzazione meccanica dei materiali

| materiali vengono caratterizzati a partire dalle informazioni ricavate dall’analisi documentale,
successivamente controllate in situ con verifiche visive ed indagini sperimentali basate su prove non
distruttive o limitatamente distruttive. Il tipo di indagine ed i punti di esecuzione sono pianificati, in base al
loro effettivo uso nelle verifiche e, nel caso di beni culturali e di edifici storici, viene tenuto in
considerazione l'impatto in termini di conservazione del bene, limitando il piu possibile gli interventi
invasivi. Le resistenze meccaniche dei materiali vengono quindi valutate sulla base delle prove effettuate
direttamente sulla struttura, prescindendo dalle classi discretizzate previste nelle norme per le nuove
costruzioni.

2.3.1 Strutture in Cemento armato

Per stimare le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo si eseguono prove indirette mediante metodo
Son.Reb. ed analisi dirette tramite carotaggio, che permette di validare ed estendere i dati di sclerometrie
ed analisi ultrasoniche.

La valutazione della resistenza meccanica del calcestruzzo indurito costituente manufatto, si ottiene
prelevando alcuni campioni (carote) in sito, secondo la UNI EN 12504/1-2002 che vengono
successivamente sottoposti a prova di compressione in laboratorio, secondo la UNI EN 12390/3-2003. In
laboratorio, le carote vengono misurate (diametro, lunghezza, peso) e rettificate alle estremita. In seguito
viene eseguita la prova di compressione, utilizzando macchinari conformi alla UNI EN 12390-4.

Il metodo Son.Reb. & invece una prova combinata che, tramite la correlazione dei dati ottenuti dal rilievo
con ultrasuoni (eseguito secondo la normativa UNI-EN 12504-4:2001) e sclerometro (eseguito secondo la
normativa UNI-EN 12504-2:2001). Permette di determinare indirettamente la resistenza dei materiali
esaminati e di fornire informazioni qualitative sulle caratteristiche meccaniche del calcestruzzo.

In particolare nei rilievi ultrasonici misurando il tempo di volo dell'impulso tra le due sonde, & possibile
calcolare, nota la distanza reciproca fra le sonde, la velocita di propagazione all’interno del calcestruzzo ed
ottenere informazioni qualitative sui fenomeni di degrado del materiale. La prova puo essere eseguita
secondo due modalita: nel metodo diretto le due sonde vengono posizionate su due facce opposte
dell’elemento strutturale; mentre nel caso fosse accessibile solo un lato, si pud comunque far riferimento al
metodo indiretto. Il valore della velocita di propagazione delllonda non e sufficiente per calcolare
direttamente la resistenza del calcestruzzo ma fornisce informazioni utili relative alla qualita.

L'analisi sclerometrica, eseguita su una griglia regolare, prevede la misurazione dell’indice di rimbalzo su un
numero di punti adeguato. Le analisi sclerometriche misurano I'entita del rimbalzo effettuato da una massa
battente scagliata sulla superficie di calcestruzzo da analizzare. Attraverso il diagramma delle curve di
correlazione (Rc-Ir) dello sclerometro, € possibile direttamente convertire I'indice di rimbalzo con il valore
stimato di resistenza.

Per stimare le caratteristiche meccaniche delle barre in acciaio si eseguono prove con durometro sulle
armature messe a nudo con scarificazione e adeguatamente predisposte con |'ausilio di smerigliatrice.

La prova di durezza in sito (Leeb) permette di caratterizzare la resistenza a trazione delle barre d’armatura,
senza prelevarne un campione su cui eseguire prove a trazione in laboratorio. L'attrezzatura utilizzata e
costituita da un durometro digitale a rimbalzo. La prova di durezza viene eseguita in modo conforme agli
standard ASTM A956, DIN 50156.

Per I'esecuzione della prova di durezza viene rimosso il copriferro in corrispondenza della barra d’armatura
da campionare, per una porzione adeguata alla corretta preparazione del campione stesso; sulla porzione
di barra scoperta viene creata una superficie piatta e a bassa rugosita su cui verra eseguita la prova. Le
caratteristiche del durometro utilizzato nei rilievi sono le seguenti:

v" Energia d’impatto: 11 Nm
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v" Punta sferica: Carburo di tungsteno, $3 mm

v Portata di misura: 150-950 HL

v Precisione: +4 HL (0,5% a 800 HL)

v Display: LCD ad alto contrasto.

v

Temperatura di funzionamento: da -10 °C a +60°C

Nei paragrafi seguenti sono raccolti i risultati delle misure in situ e dalle prove eseguite in laboratorio. Nelle
Schede allegate alla relazione é riportato, per ciascuna tipologia di elemento verticale, un riepilogo delle
caratteristiche geometriche e dei materiali, oltre la schematizzazione della sezione trasversale con il grafico
di interazione del dominio M-N ed una breve documentazione fotografica. Negli Elaborati Grafici &
restituita la planimetria con l'individuazione dei punti di prova; i certificati di prova a rottura dei campioni di
calcestruzzo estratti in situ completano gli allegati.

2.3.1.1 Unita strutturale 1
Nella tabella sono riassunte le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo e dell’acciaio impiegati per la
realizzazione della struttura di elevazione in calcestruzzo armato dell’US1.

Materiale Tipo di frk fv Classe Rck fed
acciaio (*) [N/mm?] [N/mm?] calcestruzzo (*) [N/mm?] [N/mm?]
CA1l Rumi 4400 440 419 C30/37 37 17
* caratteristiche fornite dalle norme vigenti al tempo della costruzione

2.3.1.2 Unita strutturale 2
Nella tabella sono riassunte le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo e dell’acciaio impiegati per la
realizzazione della struttura di elevazione in calcestruzzo armato dell’US2.

Materiale Tipo di frk fv Classe Rck fed
acciaio (*) [N/mm?] [N/mm?] calcestruzzo (*) [N/mm?] [N/mm?]
CA1l Rumi 4400 440 419 C30/37 37 17
CA?2 Rumi 4400 440 419 C16/20 20 9
* caratteristiche fornite dalle norme vigenti al tempo della costruzione

2.3.1.3 Unita strutturale 3
Nella tabella sono riassunte le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo e dell’acciaio impiegati per la
realizzazione della struttura di elevazione in calcestruzzo armato dell’US3.

Materiale Tipo di Sk fy Classe Rck fed
acciaio (*) [N/mm?] [N/mm?] calcestruzzo (*) [N/mm?] [N/mm?]
CA1l Rumi 4400 440 419 C30/37 37 17
* caratteristiche fornite dalle norme vigenti al tempo della costruzione

Si allegano alla relazione le copie dei certificati delle prove a rottura condotte sui provini in calcestruzzo
prelevati in situ.
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2.4 Livelli di conoscenza e fattori di confidenza

La valutazione della sicurezza di un edificio esistente, rispetto a quello di un edificio di nuova progettazione,
€ normalmente affetta da un grado di incertezza diverso. L'impossibilita di risalire o di determinare in situ le
effettive caratteristiche meccaniche di tutti i materiali utilizzati porta con sé un valore di incertezza di cui e
necessario tenere conto nei calcoli di verifica.

Sulla base degli approfondimenti effettuati nelle tre fasi conoscitive sopra riportate, vengono individuati i
livelli di conoscenza (LC) dei diversi parametri coinvolti nel modello: geometria, dettagli costruttivi e
materiali; possono cosi essere definiti i correlati fattori di confidenza, da utilizzare come ulteriori
coefficienti parziali di sicurezza in modo tale da tenere conto delle carenze nella conoscenza dei parametri
del modello.

Pertanto nel caso di edifici esistenti si fa riferimento ai fattori di confidenza (FC) che variano a seconda del
livello di conoscenza sulla struttura raggiunto, mediante le indagini in sito.

| fattori di confidenza hanno principalmente lo scopo di diminuire la resistenza dei materiali ottenuta dalle
prove in situ e in alcuni casi di incrementare le sollecitazioni di verifica da applicare alla struttura.

Livello di Geometria Dettagli Proprieta dei Metodi di Fattore di
Conoscenza Strutturali Materiali Analisi Confidenza
o Progetto simulato in Valori usuali per la Analisi
5 LC1 accordo alle norme pratica costruttiva lineare 1.35
£ dell’epoca e dell’epoca e statica o ’
= limitate verifiche in-situ limitate prove in-situ dinamica
Da disegni di Dalle specifiche originali
§ . Disegni costruttivi R P g'
carpenteria i X di progetto o dai
© L incompleti T
2 originali con N certificati di prova
& LC2 rilievo visivo a _ e originali Tutti 1.20
g . limitate verifiche in situ
campione +
< oppure -
oppure e L limitate oppure
. estese verifiche in-situ s
rilievo ex- estese prove in-situ
novo . . .. Dalle specifiche originali
Disegni costruttivi . ;
completo g X di progetto o dai
© completi TN
= N certificati di prova
S
- . L originali Tutti .
§ LC3 limitate verifiche in situ |g-|+ ! ! 1.00
< oppure
. P estese oppure
esaustive verifiche in-situ . .
esaustive prove in-situ

Grazie alla documentazione di progetto originale ed al rilievo in situ si & ottenuta una conoscenza adeguata
della geometria di elementi strutturali principali (pilastri, setti e travi) e secondari (solai e coperture), per i
dettagli costruttivi e le armature delle sezioni e stata raggiunta una conoscenza sufficientemente estesa sia
negli elementi strutturali principali che in quelli secondari.
Il livello di conoscenza risulta essere pertanto classificabile come Livello di Conoscenza LC2: cid comporta la
possibilita di condurre le verifiche di sicurezza adottando un fattore di confidenza FC = 1,20 almeno a livello
di verifica preliminare.
In fase di modellazione del comportamento dei materiali vengono assunti inoltre, dove necessari, i seguenti
coefficienti di sicurezza parziali:

e C(Calcestruzzo: y.=1,50

e Acciaio:ys=1,15

e Muratura: ym = 3,00
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3 VERIFICHE DI VULNERABILITA

Per il calcolo della vulnerabilita si adotta un metodo di analisi statica lineare, consistente nell’applicazione
di forze statiche equivalenti alle azioni di inerzia indotte dalla sollecitazione sismica. Per gli edifici
multipiano, come modello di riferimento, si ipotizza che il telaio resistente sia caratterizzato da travi
considerate indeformabili (infinitamente rigide) in cui si considera concentrata la massa M del sistema e un
numero i di pilastri flessibili, di rigidezza k;, di massa trascurabile rispetto ai traversi (telaio shear type).

Zn
< mp
0 oo Z
A mi
0 oo Z. .
0 oo Z4 - 5 M tot
~ 1
00 2 [ 4

Dal momento che i pilastri sono sempre considerati incastrati agli impalcati che collegano, si ipotizza che la
formazione delle cerniere plastiche avvenga sempre nei pilastri, cosi come la rottura della sezione: in
questo modo le verifiche di duttilita considerano sempre I'ipotesi peggiore (pilastro debole).

Considerate queste ipotesi, si adotta un modello semplificato che considera il piano critico dell’edificio
(generalmente il pil basso) che puo presentare spostamenti e rotazioni per effetto di un insieme di forze
orizzontali applicate al complesso strutturale. Tale solaio, assunto come infinitamente rigido nel suo piano
dunque indeformabile, collega le estremita superiori degli elementi verticali (pilastri, setti e nuclei). Si
assume che tutti gli elementi verticali siano indeformabili assialmente: il piano deformato dunque non si
sposta in direzione verticale. In presenza di setti o pilastri inclinati, che non abbiano lati paralleli ai lati
principali del solaio, questi vengono ricondotti ad elementi di rigidezza equivalente in ciascuna delle
direzioni principali.

Le parti di edificio esterne al piano critico vengono trattate come corpi rigidi che si muovono seguendo il
movimento del solaio superiore. A causa di tale approssimazione il modello fornisce indicazioni
sufficientemente precise solo per edifici regolari in pianta e in altezza. Nel caso di edifici privi di regolarita
in altezza le verifiche vengono ripetute in tutti i piani in cui accentuate variazioni di massa o di rigidezza tra
piani adiacenti (>30%) possano costituire esse stesse una causa di vulnerabilita.
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O O /
OO0 0 IO

nnnn

Y
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Una volta verificato che gli impalcati costituenti i piani della struttura possano essere considerati rigidi
rispetto agli elementi strutturali verticali, &€ possibile ipotizzare che la distribuzione delle azioni di inerzia
causate dal sisma sia proporzionale al grado di vincolo offerto da ogni elemento resistente e quindi alla
rigidezza di ciascuno.
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Seppur il modello utilizzato, e descritto in precedenza, ha le limitazioni proprie di un metodo semplificato di
analisi statica lineare, esso consente di verificare la risposta globale del sistema resistente dell’edificio e di
individuare i punti piu critici che, collassando per primi, conducono ad una diminuzione della resistenza
globale.

Date le condizioni cinematiche descritte, si adotta un modello semplificato in cui si considera un oscillatore
semplice ad un grado di liberta (impalcato rigido), soggetto a spostamenti e rotazioni per effetto
dall'insieme di forze orizzontali di inerzia applicate al complesso strutturale. Tale impalcato collega le
estremita superiori degli elementi verticali (pilastri, setti e nuclei) assunti come incastrati al piede.

Secondo la norma (NTC 2008) per poter eseguire una verifica utilizzando un modello di analisi statica
lineare, € necessario che la costruzione da verificare rispetti i requisiti specifici (riportati nei paragrafi
successivi), a condizione che il periodo del modo di vibrare principale nella direzione in esame (T:) non
superi 2,5 Tc o Tp e che la costruzione sia regolare in altezza.

Per costruzioni civili o industriali che non superino i 40 m di altezza e la cui massa sia approssimativamente
uniformemente distribuita lungo I'altezza, T; puo essere stimato, in assenza di calcoli piu dettagliati,
utilizzando la formula seguente (§ 7.3.5 NTC 2008):

Ty = C; - H3/* (1)
dove:

H é I'altezza della costruzione, in metri, dal piano di fondazione;

C; assume i seguenti valori in base alle tipologie strutturali analizzate:

e 0,085 per costruzioni con struttura a telaio in acciaio
e 0,075 per costruzioni con struttura a telaio in calcestruzzo armato
e 0,050 per costruzioni con qualsiasi altro tipo di struttura

La parte di edificio soprastante il solaio € trattata come un unico corpo rigido che si muove seguendo il
movimento del primo solaio. A causa di tale approssimazione il modello fornisce indicazioni
sufficientemente precise solo per edifici regolari in altezza e in pianta.

La verifica della regolarita strutturale in pianta non viene definita dalla normativa, che richiama nel merito
la letteratura tecnica consolidata. Nelle verifiche seguenti si fa pertanto riferimento alle prescrizioni
dell’OPCM 3274 e dell’ECS. Per la valutazione della regolarita le indicazioni dell’lEC8 sono piu complete di
quelle della OPCM 3274 perché, oltre alle prescrizioni relative alla configurazione geometrica in verticale, la
norma fornisce indicazioni in merito alla configurazione planimetrica degli elementi strutturali.

Nelle strutture a parete, la resistenza alle azioni sia verticali che orizzontali e affidata principalmente a
pareti, singole o accoppiate, aventi resistenza a taglio alla base > 65% della resistenza a taglio totale. Una
parete & un elemento strutturale di supporto per altri elementi che ha una sezione trasversale
caratterizzata da un rapporto tra dimensione massima e minima in pianta superiore a 4. Si definisce parete
di forma composta l'insieme di pareti semplici collegate in modo da formare sezionia L, T, U, | ecc. Una
parete accoppiata consiste di due o piu pareti singole collegate tra loro da travi duttili (travi di
accoppiamento) distribuite in modo regolare lungo I'altezza. Ai fini della determinazione del fattore di
struttura g una parete si definisce accoppiata quando ¢ verificata la condizione che il momento totale alla
base prodotto dalle azioni orizzontali & equilibrato, per almeno il 20%, dalla coppia prodotta dagli sforzi
verticali indotti nelle pareti dalla azione sismica.

Nelle strutture miste telaio-pareti, la resistenza alle azioni verticali € affidata prevalentemente ai telai, la
resistenza alle azioni orizzontali & affidata in parte ai telai ed in parte alle pareti, singole o accoppiate: se
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pit del 50% dell’azione orizzontale e assorbita dai telai si parla di strutture miste equivalenti a telai,
altrimenti si parla di strutture miste equivalenti a pareti.

Per la verifica delle condizioni di linearita in pianta, secondo I'EC8 la disposizione planimetrica degli
elementi resistenti risulta accettabile e si puo assumere che I'edificio non subisca effetti torsionali
significativi per effetto delle forze orizzontali se i rapporti tra le eccentricita eox egy misurate tra il centro
delle rigidezze e le rette di azione delle forze esterne e i rispettivi raggi di rigidezza soddisfano le condizioni:

%ox < 0,30 % < 0,30 (2)
Ty 7
In pratica il baricentro delle forze esterne deve risultare all'interno di un nocciolo, una zona di forma affine
alla forma dell’ellisse posta nell’intorno del baricentro delle rigidezze ed estesa al 9% dell’area dell’ellisse.
Anche se la rigidezza torsionale Kr & stata calcolata assumendo i nuclei come costituiti da pareti isolate
dunque piu deformabili di quanto non siano nella realta tale approssimazione risulta a favore di sicurezza,
mentre una stima pil accurata aumenta il valore di Kr e quindi le dimensioni dei raggi di rigidezza.

Dalle verifiche eseguite sulle unita strutturali che costituiscono I'edificio € stato possibile verificare i
parametri per l'utilizzo dell’analisi statica lineare oltre che la regolarita in pianta, dalla distribuzione di
masse e rigidezze. Le tabelle di sintesi riportate di seguito ne riportano le risultanze.

Dall’analisi della regolarita in altezza di ciascuna U.S., invece, € stato possibile scegliere il piano critico che
in tutti i casi e il piano terra.

PARAMETRI DI CONTROLLO ANALISI STATICA LINEARE

Altezza | Coefficiente | Periodo . edtichelcan: Numero Coeff'luer]te
. edificio di calcolo I modo Dati Spettro 7.3.3.2 NTC di piani partecipazione
Unita 2008 P modale
Strutturale H G T1 Te - A
T122,5 Tc | T1<To
[m] [s] [s] [s]
uUs1 10,00 0,075 0,422 0,456 2,303 OK OK 3 0,85
uUs2 10,00 0,075 0,422 0,456 2,303 OK OK 3 0,85
uUs3 8,00 0,075 0,357 0,456 2,303 OK OK 2 1,00
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VERIFICA DELLA REGOLARITA IN PIANTA

Unita Strutturale EECSIEIcLs L EcEaze Verifica Esito
[m] [m]

ex 9,63 rx 18,22 ex/ rx 0,53 IRREGOLARE
ust ey 10,43 ry 18,22 ey /1y 0,57 IRREGOLARE

ex 19,99 Ix 16,25 ex/ rx 1,23 IRREGOLARE
us2 ey 16,78 ry 19,30 ey /1y 0,87 IRREGOLARE
us3 ex 2,96 rx 15,19 ex/ rx 0,19 REGOLARE

ey 0,42 ry 15,19 ey /1y 0,03 REGOLARE
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3.1 Azioni sulle strutture

L'entita delle azioni orizzontali che sollecitano il sistema sismo-resistente dell’edifico & determinata
attraverso I'analisi dei carichi e la stima del peso delle diverse componenti strutturali e non strutturali. Per
gli elementi verticali, note le caratteristiche dei materiali, & sufficiente moltiplicare il peso specifico per il
volume, per quelli orizzontali vengono valutati sia la stratigrafia, sia i sovraccarichi agenti sugli impalcati
come definiti dalla normativa. Nei paragrafi a seguire, ciascuno riferito ad un’Unita Strutturale, viene
riportata una tabella che riassume I'analisi dei carichi dei solai e delle coperture; le stesse grandezze
definiscono un carico agente unitario (W) determinato secondo la combinazione sismica riportata al § 2.5.3
NTC 2008.

Per la combinazione dell’azione sismica con le altre azioni valgono i criteri di cui al § 3.2.4 NTC 2008. Le
diverse componenti dell’azione sismica vengono combinate con i criteri riportati al § 7.3.5 NTC 2008.

3.1.1 Unita strutturale 1

e g1 g2 Y2 qk1 Y22 gs w
Identificat
ENUNCAtVe - eny/m?) | [kN/m2) [kN/m?] [kN/m?] | kN/m?]
Copertura 1-A 3,50 4,00 - - - - 7,50
Solaio 1-A 3,50 1,50 0,60 3,00 - - 6,80
3.1.2 Unita strutturale 2
e g1 g2 Y2 qk1 Y22 gs w
Identificat
ENUNCAtVe - eny/m?) | [kN/m2) [kN/m?] [kN/m?] | kN/m?]
Copertura 2-A 3,50 4,00 - - - - 7,50
Copertura 2-C 4,50 2,00 - - - - 6,50
Solaio 2-A 3,50 1,50 0,60 3,00 - - 6,80
3.1.3 Unita strutturale 3
. g1 g2 Y21 Qk1 Y22 gs w
Identificat
EMHNCAtVO 1 en/m?] | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] | kN/m?]
Copertura 3-B 3,00 4,00 - - - - 7,00
Copertura 3-A 3,50 4,00 - - - - 7,50
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3.2 Verifiche su unita strutturali in calcestruzzo armato

Nelle costruzioni esistenti in calcestruzzo armato soggette ad azioni sismiche si possono attivare due tipi di
meccanismi resistenti: duttili o fragili.

| meccanismi duttili possono attivarsi in maniera diffusa su tutta la costruzione, oppure in maniera non
uniforme, ad esempio localizzandosi in alcune parti critiche o su un unico piano. La plasticizzazione di un
elemento o I'attivazione di un meccanismo duttile in genere non comportano il collasso della struttura, il
quale avviene solo dopo aver esaurito tutte le risorse di resistenza disponibili. Diversamente, i meccanismi
fragili possono localizzarsi in qualsiasi punto della struttura e non consentono una redistribuzione delle
azioni: a partire da un collasso locale possono innescare il collasso dell’intera struttura.

L'analisi sismica globale dell’edificio deve utilizzare, per quanto possibile, metodi che consentano di
valutare in maniera appropriata sia la resistenza che la duttilita disponibile. L'impiego di metodi di calcolo
lineari richiede un’opportuna definizione del fattore di struttura (q) in relazione alle caratteristiche
meccaniche globali e locali della struttura in esame.

Gli elementi che contribuiscono alla capacita sismica sono definiti primari. Diversamente dalle nuove
costruzioni, alcuni elementi considerati non strutturali, ma comunque dotati di resistenza non trascurabile
(come ad esempio le tamponature robuste), o anche strutturali, ma comunemente non presi in conto nei
modelli (come ad esempio i travetti di solaio nel comportamento a telaio della struttura), possono essere
presi in conto nelle valutazioni di sicurezza globali della costruzione, a condizione che ne sia
adeguatamente verificata la loro efficacia.

I livelli di conoscenza inerenti la geometria, i dettagli costruttivi ed i materiali, vengono definiti in base alla
documentazione raccolta nella analisi storico-critica e nel seguente rilievo geometrico-strutturale, e da
questi vengono ricavati i correlati fattori di confidenza da utilizzare come coefficienti parziali di sicurezza
aggiuntivi, cosi da tenere in conto delle carenze nella conoscenza dei parametri del modello. Al fine di
garantire una maggior sicurezza della verifica svolta, vengono definiti ulteriori coefficienti riduttivi che
tengono in considerazione alcune peculiarita non previste dai modelli sinora descritti e che sono differenti a
seconda del tipo di struttura resistente.

In questo caso, al fine di garantire una maggior sicurezza della verifica svolta, vengono definiti ulteriori
coefficienti riduttivi che tengono in considerazione alcune peculiarita non previste dai modelli. Questi
coefficienti sono definiti a partire da quanto descritto nel manuale per il rilevamento della vulnerabilita
sismica degli edifici in calcestruzzo armato (scheda di Il livello) predisposta del Gruppo Nazionale Difesa
Terremoti (CNR-GNDT) nel 1994. Tale metodo empirico € stato soggetto a numerose e positive verifiche di
efficacia nel tempo.

Gran parte degli undici coefficienti contenuti nel manuale GNDT sono gia ricompresi nella metodologia di
calcolo proposta sin ora descritta, mentre tre di questi non sono stati considerati:

e Posizione dell'edificio e fondazioni;
e QOrizzontamenti;
e Collegamenti ed elementi critici.

Questi ultimi vengono pertanto valutati per definire un unico coefficiente riduttivo G4, variabile tra 1,00 e
0,75.

Nel caso di elementi/meccanismi duttili, § 8.7.2.5 CSLP 617, gli effetti da considerare sono quelli derivanti
dall’analisi strutturale, mentre nel caso di elementi/meccanismi fragili gli effetti derivanti dall’analisi
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strutturale possono venire modificati come indicato in § 8.7.2.4 CSLP 617. Le capacita sono definite in
termini di deformazioni ultime per gli elementi duttili e di resistenze ultime per gli elementi fragili.

3.2.1 Definizione degli Stati Limite e ipotesi di modello adottate
Stato Limite di Salvaguarda della Vita

Le capacita sono definite in termini di deformazioni di danno per gli elementi/meccanismi duttili, come
riportato in Appendice CSLP 617, di deformazioni ultime e di resistenze prudenzialmente ridotte per gli
elementi/meccanismi fragili. Nel caso di verifica con I'impiego del fattore g, la resistenza degli elementi si
calcola come per le situazioni non sismiche.

Stato Limite di Danno

In mancanza di piu specifiche valutazioni sono consigliati i valori limite di spostamento di interpiano validi
per gli edifici nuovi, riportati per comodita nella § 8.3 CSLP 617 e § 7.3.7.2 NTC 2008.

Tabella C8.3 [CSLP 617] Valori limite di spostamento di | Spostamento relativo &, Spostamento relativo 6, per Stato
interpiano per la verifica dello Stato limite di esercizio | per Stato limite di danno limite di operativita

di costruzioni in calcestruzzo armato

tamponamenti collegati rigidamente alla struttura che

N 0,005 h*
interferiscono con la deformabilita della stessa
per tamponamenti progettati in modo da non subire 2/3 di quello per Stato limite di
danni a seguito di spostamenti di interpiano 6, per 6,<8,<0,01h danno

effetto della loro deformabilita intrinseca ovvero dei
collegamenti alla struttura

(*) questo limite tamponamenti deve essere opportunamente ridotto nel caso in cui la presenza della tamponatura sia
considerata nel modello. Si puo in tal caso far riferimento ai limiti validi per la muratura

Il modello di calcolo adottato prevede che i piani siano infinitamente rigidi e che il danno sia sempre
localizzato entro gli elementi verticali, pertanto le considerazioni seguenti sono riferite solamente a setti e
pilastri. La gerarchia delle resistenze viene pertanto sempre valutata — a favore di sicurezza — nella
situazione peggiore, in questo modo vengono tralasciate tutte le verifiche sui nodi e sugli elementi
strutturali orizzontali.

La capacita di deformazione e definita con riferimento alla rotazione rispetto alla corda & della sezione
d’estremita rispetto alla congiungente quest’ultima con la sezione di momento nullo a distanza pari alla
luce di taglio Lv = M/V. Tale rotazione & anche pari allo spostamento relativo delle due sezioni diviso per la
luce di taglio, e nel meccanismo cinematico ipotizzato (shear-type) la rotazione rispetto alla corda si puo
considerare equivalente allo spostamento relativo di piano (drift) & = 6/h.

La resistenza a taglio si valuta come per il caso di nuove costruzioni per situazioni non sismiche,
considerando comunque il contributo del conglomerato, al massimo pari a quello relativo agli elementi
senza armature trasversali resistenti a taglio. Le resistenze dei materiali sono ottenute come media delle
prove eseguite in sito e da fonti aggiuntive di informazione, divise per il fattore di confidenza appropriato in
relazione al Livello di Conoscenza raggiunto e per il coefficiente parziale del materiale.
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3.2.2 Metodi di analisi e criteri di verifica

Gli effetti dell’azione sismica, possono essere valutati con uno dei metodi di cui al § 7.3 NTC 2008, con le
seguenti precisazioni. Ai fini delle verifiche di sicurezza, gli elementi strutturali vengono distinti in duttili e
fragili. La classificazione degli elementi/meccanismi nelle due categorie & fornita in § 8.7.2.5 CSLP 617 per le
costruzioniin c.a.

Analisi statica lineare con fattore q

Si utilizza lo spettro di progetto, definito in § 3.2.3 NTC 2008, che si ottiene dallo spettro elastico
riducendone le ordinate con I'uso del fattore di struttura g, il cui valore & scelto nel campo fra 1,5 e 3,0 sulla
base della regolarita nonché dei tassi di lavoro dei materiali sotto le azioni statiche. Valori superiori a quelli
indicati devono essere adeguatamente giustificati con riferimento alla duttilita disponibile a livello locale e
globale. In particolare, nel caso in cui il sistema strutturale resistente all’azione orizzontale sia
integralmente costituito da nuovi elementi strutturali, si possono adottare i valori dei fattori di struttura
validi per le nuove costruzioni, fatta salva la verifica della compatibilita degli spostamenti delle strutture
esistenti. Nelle analisi seguenti, salvo diversa indicazione, si assume:

e g=1,5per gli edifici in muratura o misti

e g =2,0per gli edifici in calcestruzzo armato.
Nel caso di uso del fattore di struttura, tutti gli elementi strutturali duttili devono soddisfare la condizione
che la sollecitazione indotta dall’azione sismica ridotta sia inferiore o uguale alla corrispondente resistenza.
Tutti gli elementi strutturali fragili devono, invece, soddisfare la condizione che la sollecitazione indotta
dall'azione sismica ridotta per g = 1,5 sia inferiore o uguale alla corrispondente resistenza.
Verifiche di duttilita

Gli elementi ed i meccanismi resistenti sono classificati in:

e duttili: travi, pilastri e pareti inflesse con e senza sforzo normale;
e fragili: meccanismi di taglio in travi, pilastri, pareti e nodi;

In caso di pilastri soggetti a valori di sforzo normale particolarmente elevato viene valutata la possibilita di
comportamento fragile.

VERIFICA DI DEFORMABILITA
Unita Uox Uoy 0o or Verifica
Strutturale [mm] [mm] [rad] [mm] max (Uox;Uoy)<Sr
uUs1 27,60 27,60 0,106 45,00 VERIFICATO
us2 3,00 4,30 0,192 46,20 VERIFICATO
us3 16,70 16,70 0,078 30,00 VERIFICATO
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3.3 Indice di Sicurezza Sismica

L'indice di sicurezza sismica IS-V della struttura e definito come il rapporto tra l'azione sismica
corrispondente al raggiungimento della capacita della struttura e la domanda sismica allo stato limite
ultimo di salvaguardia della vita. In caso di calcolo mediante analisi statica lineare, la vulnerabilita sismica
puo essere calcolata come il rapporto tra resistenza ultima Tgi e le sollecitazioni Ts; per ciascun elemento i-
esimo, il valore di vulnerabilita sismica da attribuire all'intera struttura & il minimo tra tutti quelli ottenuti
su ciascun elemento: la vulnerabilita & dunque determinata dal primo elemento che raggiunge lo stato
limite ultimo.
IS —V =min {h}
Ts;

Se si ottiene un indice di vulnerabilita inferiore all'unita la struttura non ha resistenza sufficiente a far
fronte ad un evento sismico con intensita fissata dalle norme; la carenza rispetto all'unita rappresenta il suo
grado di inadeguatezza.

Pertanto, una volta determinata la sollecitazione che porta al raggiungimento dello stato limite ultimo (SLV)
del primo elemento, € possibile determinare I'accelerazione PGA,(SLV) che genera tale sollecitazione, per
ciascuna direzione principale e tenuto conto del fattore di struttura. Rappresentando su un diagramma
cartesiano in ascissa la accelerazione PGA ed in ordinata la vulnerabilita V, il valore PGA,(SLV) rappresenta il
limite oltre il quale le verifiche di vulnerabilita vengono soddisfatte e quindi I’unita strutturale considerata
risulta sicura.

La necessita di verificare ogni singolo elemento facente parte del sistema resistente dell’Unita Strutturale si
traduce con l'esigenza di determinare per ciascuno le azioni a cui viene sottoposto durante i sismi di
progetto lungo due direzioni (x e y) tra di loro ortogonali. Le azioni Ts sono definite come somma di due

contributi ovvero quello riferito al taglio Ts(T) e quello dovuto invece all’effetto torsionale Ts(8).

Nella tabella seguente, per ogni U.S., vengono riportati gli elementi che, nelle due direzioni, vanno in crisi
per primi determinando il valore IS-V come il minimo tra tutti gli elementi considerati. Si riportano inoltre i
fattori di struttura per ciascun elemento oltre alla denominazione e al tipo considerato.

Una descrizione completa di tutti gli elementi strutturali considerati con i valori di verifica pertinenti a
ciascuna e fornita in allegato, mentre nell’elaborato grafico & fornita una restituzione in planimetria degli
elementi che vanno in crisi per i valori di sollecitazione considerati (SLV) che vengono rappresentati in
rosso. Gli elementi che vanno in crisi a SLV ma non a SLD sono invece rappresentati con una colorazione
gialla. Questo significa che tali elementi hanno una buona probabilita di sopportare senza particolari danni
un terremoto “ordinario” con tempo di ritorno da 75 anni; mentre hanno una buona percentuale di
possibilita di andare in crisi in caso di sisma “importante” ovvero con periodo di ritorno da 712 anni. Infine
gli elementi che soddisfano i parametri di verifica sia SLV che SLD sono indicati in verde.

A completamento delle valutazioni, nelle tabelle conclusive viene riportato il valore percentuale del
Volume di Unita Strutturale soggetto a crisi calcolato come rapporto tra il volume totale e il volume di
competenza di ciascun elemento strutturale non verificato agli SLV.
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DETERMINAZIONE DELL'INDICE DI SICUREZZA SISMICA

VERIFICHE IN DIREZIONE X VERIFICHE IN DIREZIONE Y
Taglio . . | Fattore | Taglio . . | Fattore
. Nome " g Indice di . g Indice di X
Unita elemento Tipo L Modalita | sicurezza G izl Modalita | sicurezza Cl
strutturale elemento | [kN : struttura | [kN : struttura
strutturale [kN] di crisi [kN] di crisi
TSx TSy
IS-Vix qix IS'Viy qiy
(9=1) (g9=1)
GO5 A 141 TAGLIO 0,05 1,50 141 TAGLIO 0,07 1,50
us1
FOS5 B 143 TAGLIO 0,07 1,50 143 TAGLIO 0,07 1,50
E06 Setto A - - 893 TAGLIO 0,10 1,50
us2
GO6 Setto A 1276 TAGLIO 0,13 1,50 - -
c15 A 74 FLESSIONE 0,65 4,00 74 FLESSIONE 0,50 4,00
us3
G15 A 65 FLESSIONE 0,56 4,18 65 TAGLIO 0,44 4,18
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3.3.1 Ulteriori indicazioni per le strategie di intervento

Se si ipotizza che il collasso dell’'intero edificio avvenga in corrispondenza di una verifica locale non
soddisfatta, cioé una volta che I'elemento piu critico non rispetti una verifica allo SLU, si assume
implicitamente che non avvenga alcuna redistribuzione delle azioni fra gli elementi resistenti. Questa
ipotesi, prevista dalla norma e seppur a favore di sicurezza, € in parte contrastante con |’assunzione del
fattore di struttura g, che giustifica una riduzione delle forze agenti proprio in ragione della duttilita (e
quindi della possibilita di redistribuire le azioni) che gli elementi resistenti posseggono.

Ipotizzando invece un comportamento sussidiario del sistema sismo-resistente, cioeé che alcuni elementi
possano farsi carico delle sollecitazioni che altri elementi giunti al collasso non sono piu in grado di
sostenere, & possibile effettuare una verifica globale dell’edificio, cosi come previsto dalla OPCM 3622. Per
far questo & necessario controllare in modo continuo che il diaframma rigido possa azionare
contemporaneamente tutti i meccanismi resistenti (in ragione della loro rigidezza) e che la duttilita effettiva
di questi ultimi sia sufficiente per mantenere un livello di resistenza adeguato anche in presenza di
spostamenti di piano significativi. La verifica continua di queste condizioni durante I'evoluzione della storia
di carico, richiede un onere computazionale maggiore rispetto alla analisi statica lineare qui proposta.

Accanto alle verifiche precedenti (uniche previste dalla norma) vengono proposte ulteriori verifiche allo
scopo di fornire informazioni a supporto delle decisioni, si vuole cosi valutare quanto il collasso del primo
elemento anticipi quello dell’intero edificio, cosi da ipotizzare quale sia la migliore strategia di intervento,
basata su rinforzi locali piuttosto che su interventi di miglioramento che cambino la risposta complessiva
dell’edificio.

Supponendo una capacita di redistribuzione perfetta, si pud calcolare la pseudo accelerazione di collasso
dellaUS come S, . = g+ X; Tri / 2.i W; cioe il rapporto tra la somma della resistenza di tutti gli elementi Tx;,
considerati nella direzione piu debole e la somma di tutte le masse W..

La PGA°t% (SLV) viene quindi stabilita dalla seguente relazione: PGAZLO8 =S, .- Criq

| valori, calcolati nel paragrafo precedente, mostrano come PGAgLOB(SLV) < PGA. (SLV), diminuendo il
valore di soglia entro cui le US sono verificate, si allarga 'ampiezza della zona considerata sicura: se i due
valori fossero coincidenti il collasso di tutti gli elementi avverrebbe in contemporanea al collasso del primo.

Diminuendo la resistenza ultima e mantenendo costanti la domanda di sollecitazione, anche I'indice di

vulnerabilita si attesta su un valore inferiore: VG958 > 1S — V.

Stabilito che un edificio non abbia i requisiti sufficienti per essere considerato adeguato secondo
normativa: PGA(SLV) < PGA,,(SLV) si ritiene comunque opportuno valutare la gravita di tale inadeguatezza.
Il solo confronto di due indici di vulnerabilita, entrambi inferiori all’unita, non fornisce infatti una
percezione diretta della gravita dello stato in cui ricade I'edificio.

Per questo scopo, una volta accertato che I'edificio non & verificato per SLV, si ripete I'analisi utilizzando
una sollecitazione estremamente piu bassa: ovvero quella stabilita dalla norma stessa per gli stati limite di
danno, ovvero per eventi con maggior probabilitd di occorrenza: 63% rispetto al 10% degli SLV. E infatti
immediato per chiunque rendersi conto del diverso pericolo a cui va incontro, per esempio, una struttura
che potrebbe collassare a fronte di un evento con una probabilita definita da un tempo di ritorno di 75 anni
(SLD) rispetto ad un evento con tempo di ritorno di 712 anni (SLV).

Ripetendo le procedure descritte ai paragrafi precedenti con sollecitazione da SLD si puo calcolare
PGA(SLD), che determina la sollecitazione che porta al raggiungimento del collasso del primo elemento
resistente a fronte di una sollecitazione che, secondo la norma dovrebbe solamente generare gravi rotture
e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei componenti strutturali,
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lasciando alla costruzione ancora un margine di sicurezza per azioni verticali ed un esiguo margine di
sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

Dopodiché si ripete il procedimento verificando la risposta globale della struttura, come fatto in
precedenza, ma utilizzando come sollecitazione PGA°L%8 (SLD).

| valori sintetici per ciascuna unita strutturale sono riportati nelle tabelle seguenti, in cui sono raccolte le
verifiche: date dal rapporto delle prestazioni attese per gli stati limite di salvaguardia della vita (SLV) e degli
stati limite di danno (SLD) considerando sia il primo elemento che raggiunge il collasso (verifica locale
secondo NTC 2008) sia il sistema resistente nella sua interezza (verifica globale con ridistribuzione).

3.3.1.1 Unita strutturale 1
INDICI DI SICUREZZA PER LE STRATEGIE DI INTERVENTO
. Verifica locale secondo NTC 2008 Verifica globale
Accelerazione al Tl
suolo di N Indice di o.;{med. o Indice di
Stato limite domanda apacita sicurezza specitico d apacita sicurezza
. intervento
considerato
PGAb PGA: PGAc/PGAb | Volswv/Volror PGA(SL08 PGA®°8/PGAD
[m/s?] [m/s?] (%] [%] [m/s?] [%]
SLV 0,254 5% 40% 116%
0,014 0,294
SLD 0,099 14% 297%

La modellazione numerica ¢ stata inoltre condotta anche al piano terra. Pare opportuno segnalare che una

volta risolto il problema legato ai pilastri corti, che forniscono un indice pari al 5%, la strategia d’intervento
dovra interessare i pilastri al piano terra che definirebbero un indice pari al 35%.

3.3.1.2 Unita strutturale 2
INDICI DI SICUREZZA PER LE STRATEGIE DI INTERVENTO
. Verifica locale secondo NTC 2008 Verifica globale
Accelerazione al v
suolo di s Indice di o.;{med- . Indice di
Stato limite domanda apacita sicurezza specitico cl apacita sicurezza
. intervento
considerato
PGAp PGA PGAc/PGAb | Volsiv/Volror PGAcS'o8 PGAc®'°8/PGAD
[m/s?] [m/s?] (%] (%] [m/s?] (%]
SLV 0,254 10% 14% 112%
0,027 0,285
SLD 0,099 27% 287%
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3.3.1.3 Unita strutturale 3

Istituto “1IS Antonio Canova”
Viale Astichello, 195 — Vicenza (VI)

Cod. R17049

INDICI DI SICUREZZA PER LE STRATEGIE DI INTERVENTO

Accelerazione al

Verifica locale secondo NTC 2008

Verifica globale

suolo di Capacit: Indice di V°',‘f‘,med, Capacit: Indice di
Stato limite domanda apacita sicurezza speciiico af apacita sicurezza
. intervento
considerato
PGAp PGA PGAc/PGAb | Volsiv/Volror PGAcS'°8 PGAc®'°8/PGAD
[m/s?] [m/s?] (%] (%] [m/s?] (%]
SLV 0,254 44% 11% 135%
0,113 0,344
SLD 0,099 114% 348%
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3.4 Vulnerabilita Specifiche

L'intero edificio & stato sottoposto ad una analisi orientata all'individuazione delle vulnerabilita; dall’analisi
morfologica & possibile riscontrare I'eventuale presenza di irregolarita geometriche in pianta o in
elevazione, delle quali si € tenuto conto per I'elaborazione dei modelli numerici. Mediante uno studio piu
dettagliato degli elementi costituenti ciascuna Unita Strutturale ed il rilievo delle relative connessioni, si €
invece in grado di identificare ulteriori vulnerabilita intrinseche dovute ad elementi strutturali o non
strutturali. Queste Vulnerabilita Specifiche sono spesso conseguenza di non corrette modalita costruttive, o
di situazioni di carente o errata manutenzione. Per una piu agevole localizzazione, nelle planimetrie allegate
€ prevista una apposita tavola denominata Vulnerabilita Specifiche in cui queste vengono restituite
evidenziate da una retinatura di colore rosso.

Le osservazioni compiute durante il sopralluogo hanno reso possibile constatare che I'accostamento tra le
Unita Strutturali non sono stati eseguiti disponendo adeguati giunti sismici. Le NTC 2008 § 7.2.2.
prescrivono che: Qualora non si eseguano calcoli specifici, lo spostamento massimo di una costruzione non
isolata alla base, puo essere stimato in 1/100 dell’altezza della costruzione (relativamente ai punti che si
fronteggiano misurata dal piano di fondazione), moltiplicata per a,S/0,5g.

La consultazione della documentazione messa a disposizione dalla Committenza ha permesso di risalire alla
tipologia del sistema di fondazioni, realizzate in parte con plinti isolati. In caso di evento sismico tale
situazione costituisce una vulnerabilita dovuta alla possibilita che si verifichino spostamenti differenziali tra
gli elementi di fondazione.

Relativamente all'intradosso realizzato in pannelli di gesso, deve essere considerata una sua particolare
esposizione ai fenomeni sismici in quanto gli elementi che lo compongono, risultando snelli e sospesi in
corrispondenza degli elementi in laterizio del solaio sovrastante (elementi tipicamente fragili), in caso di
oscillazione possono essere soggetti a lesioni ed instabilizzazioni che ne determinano il collasso. Una rapida
analisi degli elementi sospesi consente di ravvisare che tale struttura ammette un’incidenza di circa 20
Kg/mq. Tale situazione si considera vulnerabile e potenzialmente rischiosa per I'utenza.

Foto n°2 -3 — Giunto non efficace sismicamente presente rispettivamente tra I’'US2 e I'US3 e tra I’'US2 e I'US1.
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Foto n°6 — Particolare del fissaggio della
controsoffittatura in pannelli di gesso in corrispondenza
degli alleggerimenti del solaio.
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3.4.1 Unita strutturale 1

Le osservazioni condotte durante il sopralluogo hanno consentito di riscontrare che alcuni pilastri del piano
primo (GO5 e FO5) hanno un rapporto tra il lato maggiore della sezione e I'altezza (d/h) molto elevato. In tali
condizioni I'elevata rigidezza concentra su questi elementi sollecitazioni di taglio maggiori rispetto agli
elementi snelli. In mancanza di un’adeguata armatura trasversale, in grado di garantire un elevato
confinamento a questi elementi, le sollecitazioni di taglio causano una rottura fragile, causandone
I'impossibilita di assorbire anche le azioni verticali cui sono chiamati a far fronte.

Dall’analisi della struttura eseguita durante il sopralluogo e stato possibile constatare che alcuni pilastri
(A04, BO4, EO4, FO4, G04) hanno un rapporto tra il lato maggiore della sezione e I'altezza (d/h) che porta a
considerare tali elementi come snelli e quindi potenzialmente suscettibili di fenomeni di instabilita, dovuta
alla notevole luce di libera inflessione che presentano tali elementi.

E’ stato inoltre possibile osservare, in corrispondenza del vano scala adiacente alla Biblioteca posta al piano
terra, una fessurazione e relativo abbassamento differenziale in corrispondenza dell’attacco tra lo stesso ed
i relativi piani dell’US. E infatti possibile ipotizzare che le due strutture siano accostate, ma indipendenti
I'una dall’altra.

Foto n°9 - 10 — Particolare di alcuni pilastri snelli e della fessurazione in corrispondenza del vano scala.

34/39



Valutazione Vulnerabilita Istituto “IIS Antonio Canova”
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 — Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049

3.4.2 Unita strutturale 2

Le osservazioni condotte durante il sopralluogo hanno permesso di rilevare che I'accostamento tra I'edificio
scolastico e I’Auditorium prevede la condivisione di alcuni elementi portanti. Questa situazione accentua la
vulnerabilita dei pilastri GO5 e FO5, citati precedentemente. Infatti, la distribuzione delle azioni sismiche tra
tutti gli elementi del sistema resistente, determina un incremento di sollecitazione su questi elementi, gia
particolarmente delicati.

La marcata deformazione della copertura (nell’ordine di 10 cm in mezzeria in corrispondenza delle campate
aventi luce di 21 m), seppur oggetto di rinforzo statico, costituisce una vulnerabilita in caso di evento
sismico visto che oltre a non essere garantita la perfetta connessione tra struttura verticale e copertura,
potrebbero instaurarsi fenomeni di instabilita di piano dell’elemento aumentandone ulteriormente la
deformazione complessiva.

Foto n°11 — Particolare dell’evidente inflessione degli
elementi prefabbricati che compongono la copertura
dell’Auditorium.

3.4.3 Unita strutturale 3

Non e stato possibile accedere a documentazione tecnica relativa alla conformazione costruttiva del nodo
trave-pilastro. Si ricorda che I'eventuale assenza di elementi meccanici di connessione rende vulnerabile la
struttura. Si ricorda, che il D.M. 3 dicembre 1987 al paragrafo 2.4.1. prescrive che “In zona sismica non sono
consentiti appoggi nei quali la trasmissione di forze orizzontali sia affidata al solo attrito”.

Foto n°12 — Visione generale nodo trave-pilastro.
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3.5 Classificazione sismica

Istituto “1IS Antonio Canova”

Viale Astichello, 195 — Vicenza (VI)

Cod. R17049

La classificazione del Rischio sismico puo essere valutata, ai sensi dei DD.MM. 58-65 2017, attribuendo a

ciascuna US una specifica Classe di Rischio Sismico, da A+ a F.

Indice di sicurezza

Classe IS-V

100% < IS-V

.
Alisy

s
T
-

1# SISMOCERT
§ classe A+

100% = IS-V > 80%

AIS-V

-~ ~,

classe A

80% 2 IS-V > 60%

BIS»V

L
- .

=

classe

60% 2 IS-V > 45%

CIS-V

- -

‘fIIF SISHOCERT
classe

45% 2 1S-V > 30%

DIS-V

I« SISMOCERT
) classe

30% 21S-V > 15%

Eisv

o
- .

e

classe E

IS-V <£15%

Fis-v

o,
- ..

=

classe F

L'appartenenza a ciascuna classe e determinata in base ai valori assunti dall'indice di sicurezza IS-V,
definito - come descritto nel paragrafo precedente - dal rapporto tra l'accelerazione di picco al suolo che
determina il raggiungimento dello Stato Limite di salvaguardia della Vita e quella prevista, nello stesso sito
per un nuovo edificio. Vengono cosi fissate sette diverse classi caratterizzate dai valori di soglia

determinanti per ricadervi secondo i valori presentati in tabella.
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4 CONCLUSIONI

A seguito dell’incarico conferito dalla Committenza si € proceduto ad eseguire analisi diagnostiche ed
elaborazioni per valutare il rischio sismico dell’edificio che ospita la Scuola Elementare “A. Volta” sito in
viale Trento e Trieste a Lazzate (MB).

L'edificio sottoposto alla valutazione sismica ospita gli spazi destinati alle attivita didattiche dell’Istituto
“Antonio Canova”, oltre ad una palestra, un auditorium ed alcuni locali polifunzionali. Dalla
documentazione messa a disposizione dalla Committenza e stato possibile risalire alla data di costruzione
dell’intero fabbricato, che ha avuto inizio il 2 Agosto 1972 mentre il relativo collaudo risale al 28 Marzo
1974. L'edificio cosi costituito & disposto prevalentemente su tre livelli fuori terra, fatta eccezione
dell’Auditorium compreso nell’lUS2 che ammette elevazione singola e della Palestra nell’US3 ubicata invece
in un volume a doppia altezza. La struttura di elevazione e costituita nella maggior parte dei casi da telai di
travi e pilastri semi-prefabbricati completati in opera, che impiegano il sistema costruttivo “Structurapid”,
oltre che da setti in calcestruzzo armato. Per quanto concerne i sistemi di copertura & stato possibile
riscontrare che in tutti i casi ammettono giacitura piana e sono realizzati dai solai sommitali; in
corrispondenza della Palestra e dell’Auditorium sono state rilevate due differenti tipologie costruttive
prefabbricate mentre nelle restanti posizioni impiegano tecnologia laterocementizia, quest’ultima
impiegata anche per la realizzazione dei solai interpiano. Dalla documentazione fornita dalla Committenza
e stato possibile risalire alla conformazione del sistema di fondazione, classificabile come nastriforme a
travi rovesce ed a plinti isolati.

| risultati analitici ottenuti dalle verifiche delle diverse unita strutturali hanno consentito di definire i valori
di sicurezza sismica IS-V corrispondenti ad una determinata classe di rischio simico secondo le indicazioni
riportate nella tabella seguente. Contestualmente si riporta la suddivisione dell’edificio in unita strutturale
attribuendo a ciascuna il colore della Classe Sismica corrispondente.

CLASSIFICAZIONE SISMICA
Unita Tipologia Indice globale IS-V Trswv Classe
strutturale costruttiva PGAC®'°/PGAb | (PGAc/PGAD) [anni]
uUs1 Calcestruzzo armato 110% 5% 1
us2 Calcestruzzo armato 112% 10% 6
us3 Calcestruzzo armato 135% 44% 98
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Dal punto di vista delle vulnerabilita specifiche, le osservazioni compiute durante il sopralluogo hanno reso
possibile constatare che I'accostamento tra le Unita Strutturali non sono stati eseguiti disponendo adeguati
giunti sismici. Le NTC 2008 § 7.2.2. prescrivono che: Qualora non si eseguano calcoli specifici, lo
spostamento massimo di una costruzione non isolata alla base, puo essere stimato in 1/100 dell’altezza
della costruzione (relativamente ai punti che si fronteggiano misurata dal piano di fondazione), moltiplicata
per agS/0,5g.

La consultazione della documentazione messa a disposizione dalla Committenza ha permesso di risalire alla
tipologia del sistema di fondazioni, realizzate in parte con plinti isolati. In caso di evento sismico tale
situazione costituisce una vulnerabilita dovuta alla possibilita che si verifichino spostamenti differenziali tra
gli elementi di fondazione.

Relativamente all’'intradosso realizzato in pannelli di gesso, deve essere considerata una sua particolare
esposizione ai fenomeni sismici in quanto gli elementi che lo compongono, risultando snelli e sospesi in
corrispondenza degli elementi in laterizio del solaio sovrastante (elementi tipicamente fragili), in caso di
oscillazione possono essere soggetti a lesioni ed instabilizzazioni che ne determinano il collasso. Una rapida
analisi degli elementi sospesi consente di ravvisare che tale struttura ammette un’incidenza di circa 20
Kg/maq. Tale situazione si considera vulnerabile e potenzialmente rischiosa per I'utenza.

Per quanto concerne I'US1 & stato possibile riscontrare che alcuni pilastri del piano primo (GO5 e FO05)
hanno un rapporto tra il lato maggiore della sezione e I'altezza (d/h) molto elevato. In tali condizioni
I'elevata rigidezza concentra su questi elementi sollecitazioni di taglio maggiori rispetto agli elementi snelli.
In mancanza di un’adeguata armatura trasversale, in grado di garantire un elevato confinamento a questi
elementi, le sollecitazioni di taglio causano una rottura fragile, causandone I'impossibilita di assorbire
anche le azioni verticali cui sono chiamati a far fronte.

Dall’analisi della struttura eseguita durante il sopralluogo € stato possibile constatare che alcuni pilastri
(AO4, BO4, E04, FO4, G04) hanno un rapporto tra il lato maggiore della sezione e I'altezza (d/h) che porta a
considerare tali elementi come snelli e quindi potenzialmente suscettibili di fenomeni di instabilita, dovuta
alla notevole luce di libera inflessione che presentano tali elementi.

E’ stato inoltre possibile osservare, in corrispondenza del vano scala adiacente alla Biblioteca posta al piano
terra, una fessurazione e relativo abbassamento differenziale in corrispondenza dell’attacco tra lo stesso ed
i relativi piani dell’US. E infatti possibile ipotizzare che le due strutture siano accostate, ma indipendenti
I'una dall’altra.

\

Per quanto concerne I'US2 & stato possibile rilevare che I'accostamento tra I'edificio scolastico e
I’Auditorium e la contestuale condivisione di alcuni elementi portanti rende maggiormente vulnerabile
I'unita causando una irregolarita in elevazione ed una non adeguata regolarita in pianta, la quale va a
penalizzare gli elementi; ne deriva una eccessiva eccentricita tra il centro delle masse ed il centro delle
rigidezze.

La deformazione permanente della copertura, seppur oggetto di rinforzo statico, pud determinare una
vulnerabilita in caso di evento sismico a causa della sensibile eccentricita tra I’azione sismica prevista e
I'elemento resistente.

Per quanto concerne I'US3, non & stato possibile accedere a documentazione tecnica relativa alla
conformazione costruttiva del nodo trave-pilastro. Si ricorda che I'eventuale assenza di elementi meccanici
di connessione rende vulnerabile la struttura. Si ricorda, che il D.M. 3 dicembre 1987 al paragrafo 2.4.1.
prescrive che “In zona sismica non sono consentiti appoggi nei quali la trasmissione di forze orizzontali sia
affidata al solo attrito”.

38/39



Valutazione Vulnerabilita Istituto “IIS Antonio Canova”
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 — Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049

Volendo procedere all’esecuzione di adeguati interventi di miglioramento si raccomanda pertanto di
optare per scelte che rendano omogenea la risposta delle parti che costituiscono I'edificio. Il miglioramento
della risposta sismica delle unita strutturali potrebbe essere ottenuto o con il miglioramento degli elementi
verticali non verificati, oppure con il miglioramento della risposta globale dell’edificio. In particolare le unita
strutturali che compongono I'Istituto presentano irregolarita in pianta ed in elevazione che determinano in
maniera significativa l'indice degli elementi piu critici.

Parallelamente al miglioramento della risposta dell’edificio non si potra comunque prescindere dalla
eliminazione delle vulnerabilita specifiche descritte nei paragrafi precedenti.

Vicenza (VI), 11/08/2017

Ing. Marco Gallotta Tecnoindagini S.r.l.

TECHOINDAGINI SRL

Vja Monte Sabotino nf 14
20095 Cusa
Fé. E&\JD@JBS .
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Identificazione edificio

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195
Vicenza (VI)

U.S. 1

Caratteristiche funzionali

Uso prevalente: Scolastico
Anno costruzione: 1972
Piani Totali: 3

Piani Interrati: -

SISMOCERT
' classe F

Caratteristiche strutturali

e morfologiche

Materiale Morfologia
Copertura '
Laterocemento Piana
) L. . |Materiale Diaframma
Elementi strutturali orizzontali o
Laterocemento Soletta Rigida
) . N Materiale Morfologia
Elementi strutturali verticali ) )
Calcestruzzo armato Telaio e Setti

Elementi non strutturali verticali

Materiale

Blocchi forati

Disposizione

Regolare

Fondazioni

Morfologia
Nastriforme e plinti in C.A.

Origine delle informazioni

Verifica della regolarita in pianta

Eccentricita Semiasse rigidezze Verifica Esito
e, 9,63 ry 18,22 e/ ry 0,53 IRREGOLARE
e, 10,43 r, 18,22 e/, 0,57 IRREGOLARE
Indici di sicurezza sismica
Parametri sismici di domanda Verifica Locale Verifica Globale
Accelerazione al | Accelerazione al . . . . . .
Stato limite suolo di picco suolo domanda Capacita Indice di sicurezza Capacita Indice di sicurezza
considerato [m/s] [m/s] [m/s] [%] [m/s?] [%]
ag PGA, PGA, PGA./PGA, PGA.S°® PGA.°®/PGA,
SLV 0,176 0,254 0,014 5% 0,280 110%
SLD 0,066 0,099 14% 283%

Vulnerabilita specifiche e altre note

- presenza di pilastri snelli




Identificazione edificio

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195
Vicenza (VI)
Caratteristiche funzionali SISHOCERT
Uso prevalente: Scolastico
Anno costruzione: 1972 v ClaSSE F
Piani Totali: 3
Piani Interrati: -
Caratteristiche strutturali e morfologiche
Copertura Materiale Morfologia
Laterocemento / Prefabbricata Piana
. L. . |Materiale Diaframma
Elementi strutturali orizzontali
Laterocemento Soletta Rigida
Material M, logi
Elementi strutturali verticali ateriate orfologia
Calcestruzzo Armato Telaio e Setti
. . . .. |Materiale Disposizione
Elementi non strutturali verticali
Blocchi forati Regolare
Fondazioni Morfologia Origine delle informazioni
Nastriformi e plinti in C.A. -
Verifica della regolarita in pianta
Eccentricita Semiasse rigidezze Verifica Esito
e, 19,99 Iy 16,25 e/ ry 1,23 IRREGOLARE
e, 16,78 ry 19,30 e /r 0,87 IRREGOLARE
Indici di sicurezza sismica
Parametri sismici di domanda Verifica Locale Verifica Globale
imi Accelerazione al | Accelerazione al Capacita | Indice disicurezza [ Capacita Indice di sicurezza
Statodllmlte suolo di picco suolo domanda P P
considerato
[m/s’] [m/s’] [m/s’] (%] [m/s’] (%]
ag PGA, PGA. PGA./PGA, PGA.S?® | PGALS%/PGA,
SLv 0,176 0,254 10% 112%
0,027 > 0,285 -
SLD 0,066 0,099 27% 287%

Vulnerabilita specifiche e altre note

- Marcata deformazione della copertura
- 'accostamento tra I'edificio scolastico e I’Auditorium prevede la condivisione di alcuni elementi portanti, questa
situazione accentua la vulnerabilita dei pilastri GO5 e FO5




Identificazione edificio

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195
Vicenza (VI)

u.S. 3

Iil_[

Caratteristiche funzionali

Uso prevalente: Scolastico
Anno costruzione: 1972
Piani Totali: 1

Piani Interrati: -

SISMOCERT

classe

Caratteristiche strutturali

e morfologiche

Materiale Morfologia
Copertura ) )
Laterocemento / Prefabbricato Piana
. L. . |Materiale Diaframma
Elementi strutturali orizzontali ) o
Laterocemento / Prefabbricato Soletta Rigida
. : L Materiale Morfologia
Elementi strutturali verticali )
Calcestruzzo Armato Telaio
. . . .. |Materiale Disposizione
Elementi non strutturali verticali ) )
Blocchi forati Regolare
L. Morfologia Origine delle informazioni
Fondazioni f_ g o g f
Continue e plinti in C.A. -

Verifica della regolarita in pianta
Eccentricita Semiasse rigidezze Verifica Esito
e, 2,96 Iy 15,19 e/ ry 0,19 REGOLARE
e, 0,42 ry 15,19 e /r 0,03 REGOLARE

Indici di sicurezza sismica

Parametri sismici di domanda

Verifica Locale

Verifica Globale

Accelerazione al

Accelerazione al

. o | indice di si . o
Statodhm.te suolo di picco suolo domanda Capacita ndice di sicurezza | Capacita Indice di sicurezza
considerato
[m/s’] [m/s’] [m/s’] (%] [m/s’] (%]
ag PGA, PGA. PGA./PGA, PGA.S?® | PGALS%/PGA,
sLV 0,176 0,254 44% 135%
0,113 > 0,344 >
SLD 0,066 0,099 114% 348%

Vulnerabilita specifiche e altre note




Valutazione Vulnerabilita Istituto “Antonio Canova”
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 — Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049

ALLEGATO

FRONTESPIZIO DOCUMENTAZIONE CONSULTATA
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Costruzioni edilizie ed in ce-

menlo armalo.

gy m——
Coslruzioni miste con carpen-
laria metallica per impianti in-
dustriali.

Costruzioni linee elatiricha con
pali brevettati in cemento vi-
brocompresso e centrifugato.

——
Cemaenti vibrati - pali triveliati
e pali prefabbricaii per fonda-
zloni.

— —
Laveri di terra - di boniflca e

canaiizzezioni con elemenk
prefabbricali.

) e .

Leveri stradali,

e —g—
Specializzata per costruzioni
di complessi industriali di- zue-

cheriflei.
—.
Studio lecnico per lavorl di

specializzazione e prevenlivi

a richiesta.

RELAZIONE ILLUSTRA

STRUTTURE IN_FONDAZ | ONE

Le strutture di fondazione poggianti, realizzate del
tipo a travi rovescie ed a platea, dimensionate in
base alla portanza del terreno stabilito in Kg/cmg.
0,700, sono tutte realizzate in conglomerato cementji
zio armato dosato a Kg/mc. 300 di cemento tipo "325"
con armatura metailica in acciaio ad aderenza miglio
rato tipo G S 4400y

Sotto tutte le strutture poggianti & previsto uno
strato di conglomerato cementizio magro dosato a

Kg/me. 150 di cemento tipo #“325”.

STRUTTURE §N ELEVAZ1ONE

Le strutture in elevazione, pilastri e travi, anco-
rate alle strutture di fondazione a mezzo dellie
"chiamate” emergenti del tipo a steFFone chiuso in ac
ciaio ad aderenza migliorata tipo GS 4400, sono del
tipo ”Structurapid”; sono realizzate In conglomerato
cementizio armato dosato a Kg/mc. 350 di cemento tipo
”A425"” sja per la parte costruita fuori opera che per

quella di riempimento e con armatura metallica in ac-

/o



INGEO SINTESI STUDIO

Dott. Geol. Maurizio Chendi — Dott. Geol. Laura Armellini
Via Pola, 24 — 36040 Torri di Quartesolo VI

Tel. 0444 26.74.06 fax. 0444.26.94.55.

e-mail: mchendi@ingeosintesi.it — larmellini@ingeosintesi.it

INGEC
SINTESI

REGIONE VENETO

PROVINCIA DI VICENZA PROGETTO DI AMPLIAMENTO DELL ISTITUTO

SCOLASTICO “AMERICO DA SCHIO”, SITO IN VIA
COMUNE DI BADEN —POWELL IN COMUNE DI VICENZA.
VICENZA

Indagine geognostica
Relazione geologica
Relazione geotecnica

D.M. 14/01/2008-MRME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
CIRCOLARE N° 617DEL 02/02/2009C.S.LL.PP.

COMMITTENTE:
GLOBAL VICENZA S.C.A.R.L.

TORRI DIQUARTESOLO21 APRILE2016

Dott. geol. Maurizio Chendi

Rif: 19_GeoT1_16VICENZA NTC_IST. AMERICO DA SCHIO_BLOBAL VICENZA



Ms:suocmrﬂ@

LIBRETTO RISCHIO SISMICO

Istituto “lIS Antonio Canova”
Viale Astichello, 195 — Vicenza (VI)
Cod. R17049

Gesta s.p.a. — Via dal Ponte, 187 — Marola (VI)

Elaborati unita strutturali
Allegato 2 di 2

®

TECNOINDAGINI SRL
Tel 02.36527601 - Fax 02.66304937 - www.tecnoindagini.it - info@tecnoindagini.it

T=CN
INDAGIN]

DIAGNOSTICA PER L'EDILIZIA

Con il supporto dell’lng. Paolo Antonio Canali



Identificazione edificio

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195
Vicenza (VI)

U.S. 1

Caratteristiche funzionali

Uso prevalente: Scolastico
Anno costruzione: 1972
Piani Totali: 3

Piani Interrati: -

SISMOCERT
' classe F

Caratteristiche strutturali

e morfologiche

Materiale Morfologia
Copertura '
Laterocemento Piana
) L. . |Materiale Diaframma
Elementi strutturali orizzontali o
Laterocemento Soletta Rigida
) . N Materiale Morfologia
Elementi strutturali verticali ) )
Calcestruzzo armato Telaio e Setti

Elementi non strutturali verticali

Materiale

Blocchi forati

Disposizione

Regolare

Fondazioni

Morfologia
Nastriforme e plinti in C.A.

Origine delle informazioni

Verifica della regolarita in pianta

Eccentricita Semiasse rigidezze Verifica Esito
e, 9,63 ry 18,22 e/ ry 0,53 IRREGOLARE
e, 10,43 r, 18,22 e/, 0,57 IRREGOLARE
Indici di sicurezza sismica
Parametri sismici di domanda Verifica Locale Verifica Globale
Accelerazione al | Accelerazione al . . . . . .
Stato limite suolo di picco suolo domanda Capacita Indice di sicurezza Capacita Indice di sicurezza
considerato [m/s] [m/s] [m/s] [%] [m/s?] [%]
ag PGA, PGA, PGA./PGA, PGA.S°® PGA.°®/PGA,
SLV 0,176 0,254 0,014 5% 0,280 110%
SLD 0,066 0,099 14% 283%

Vulnerabilita specifiche e altre note

- presenza di pilastri snelli




Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

U.S. 1

NOMINATIVO ELEMENTO COPERTURA 1-A

Caratteristiche Costruttive e Strutturali Analisi dei carichi
Morfologia Piana 8 3,50 [KN/m?]
Tipologia Costruttiva Laterocemento g 4,00 [KN /mz]
Funzionamento Statico Non spingente dia 0,00 [KN/mZ]
Capacita di ridistribuzione Piano rigido s 0,00 [KN/mZ]
Peso considerato nella modellazione W 7,50 [KN/m?]

Schematizzazione

Documentazione fotografica

Vista dell'estradosso della copertura A Particolare del manto di copertura in ghiaia




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

U.S.

NOMINATIVO ELEMENTO

SOLAIO 1-A

Caratteristiche Costruttive e Struttural

Tipologia Costruttiva

Laterocemento

Orditura

Unidirezionale

Capacita ridistribuzione

Piano rigido

Giacitura

Piana

Caratteristiche Geometriche

Analisi dei carichi

i 40 [em] | h, 6 [cm] & 350  [KN/m’]
l 6 [cm] hp, 7 [cm] g 1,50  [KN/m’]
h, 24 [em] | H 37 [em] Ga | 3,00 [KN/m’]

qs 0,00  [KN/m?]

Peso considerato nella modellazione w 6,80 [KN/mZ]

Schematizzazione

hm
)ﬁ\ RN,
\ £
v /// /// . Ils
H
he
o L L
4 7

Documentazione fotografica

Visione generale del Solaio A

Particolare del travetto e ferri d'armatura




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

U.S. 1 NOMINATIVO ELEMENTO PILASTRO 1-A
Caratteristiche dimensionali Caratteristiche materiche Schematizzazione
B 0,40 [m] Calcestruzzo
H 0,40 [m] Classe C30/37 . B
h 3,00 [m] Re 37 IN/mm? | Al T
Al 220 o 16,67  [N/mm’]
A2 2@ 20 Acciaio H
A3 - Tipo Rumi 4400
A2 | e e——— il
Staffe 34/100 e 440 [N/mm?] c’
c 2,50 [em] fld 383 [N/mm?]
Dominio interazione M-N
€
2
=
[J]
5
o
o
£
€
o
=
1000 500 0 -500 -1000 -1500 -2000 -2500 -3000

Azione assiale [kN]

Carotaggio eseguito sul pilastro A1l

Scarificazione eseguite sul pilastro A1l




Valutazione Vulnerabilita Istituto "IIS Antonio Canova"

e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049
RIEPILOGO VERIFICHE DI SICUREZZA SISMICA - UNITA' STRUTTURALE 1 PIANO PRIMO
AZIONI SISMICHE E RIPARTIZIONI DELLA STRUTTURA AZIONI RESISTENTI VERIFICHE
DEFINIZIONE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA VERIFICHE IN DIREZIONE X VERIFICHE IN DIREZIONE Y
Azione assiale Tag!io in Effe-tto Tag.lio t-otale in :I‘ag!io in Effe.tto Tag-lio t.otale in Tag.lio t-otale in Tag-lio t.otale in . Indice di Fattore di siclunr:izczzdSiI.D ) Indice di Fattore di sicll::izcz:dsiLD
No::‘:tlj::?:to Tipoel o d|rez;o)ne X Torjlc;ne direzione x dlrez;o)ne y Tor:nt;ne direzione y direzione x direzione y N::(::I:a sicurezza SLV |  struttura S:‘:::rs'iza Molt:::::::zre di LD NLT:::::& sicurezza SLV | struttura Se:il::r;iza Molt::::::;zre di SLD
N Ts(T), Ts(9) Tsx Ts(T), Ts(9), T, e Thgy

kN] kN] kN] kN] kN] kN] kN] kN] kN] BV n 5P = qiy e

A01 A 428 299 -447 746 299 -542 841 145 145 TAGLIO 0,77 1,50 8 14,40 1,97 TAGLIO 0,68 1,50 7 10,30 1,74
A02 A 420 299 -447 746 299 -378 677 144 144 TAGLIO 0,76 1,50 6 14,28 1,95 TAGLIO 0,84 1,50 10 12,68 2,15
A03 A 443 299 -447 746 299 -215 514 147 147 TAGLIO 0,78 1,50 9 14,62 2,00 TAGLIO 1,13 1,50 25 17,11 2,90
AO4 A 445 32 -47 79 32 -5 37 109 109 FLESSIONE 5,43 2,80 39 102,05 13,94 FLESSIONE 11,56 2,80 41 175,19 29,67
A0S A 420 299 -447 746 299 112 412 144 144 TAGLIO 0,76 1,50 6 14,28 1,95 TAGLIO 1,38 1,50 33 20,86 3,53
AO6 A 420 299 -447 746 299 276 575 144 144 TAGLIO 0,76 1,50 4 14,27 1,95 TAGLIO 0,98 1,50 18 14,92 2,53
A07 A 221 299 -447 746 299 439 739 105 105 FLESSIONE 0,55 3,46 3 10,41 1,42 FLESSIONE 0,56 3,46 3 8,48 1,44
BO1 A 692 299 -337 636 299 -542 841 185 185 TAGLIO 1,14 1,50 20 21,47 2,93 TAGLIO 0,86 1,50 12 13,10 2,22
B02 A 665 299 -337 636 299 -378 677 181 181 TAGLIO 1,12 1,50 16 21,00 2,87 TAGLIO 1,05 1,50 21 15,90 2,69
BO3 A 634 299 -337 636 299 -215 514 176 176 TAGLIO 1,09 1,50 13 20,45 2,79 TAGLIO 1,35 1,50 31 20,42 3,46
B04 A 661 32 -36 68 32 -5 37 146 146 FLESSIONE 8,48 2,46 41 159,39 21,77 FLESSIONE 15,40 2,46 42 233,41 39,53
BO5 A 688 299 -337 636 299 112 412 184 184 TAGLIO 1,14 1,50 19 21,40 2,92 TAGLIO 1,76 1,50 35 26,67 4,52
B06 A 585 299 -337 636 299 276 575 169 169 TAGLIO 1,04 1,50 12 19,60 2,68 TAGLIO 1,15 1,50 26 17,49 2,96
B0O7 A 290 299 -337 636 299 439 739 123 123 FLESSIONE 0,76 3,21 5 14,27 1,95 FLESSIONE 0,65 3,21 5 9,91 1,68
co1 A 692 299 -227 526 299 -542 841 185 185 TAGLIO 1,38 1,50 26 25,95 3,54 TAGLIO 0,86 1,50 15 13,10 2,22
Cco2 A 666 299 -227 526 299 -378 677 181 181 TAGLIO 1,35 1,50 24 25,39 3,47 TAGLIO 1,05 1,50 23 15,92 2,70
co3 A 634 299 -227 526 299 -215 514 176 176 TAGLIO 1,32 1,50 22 24,72 3,38 TAGLIO 1,35 1,50 32 20,43 3,46
Cco4 A 687 299 -227 526 299 -51 350 184 184 TAGLIO 1,37 1,50 25 25,83 3,53 TAGLIO 2,07 1,50 38 31,30 5,30
Ccos5 A 737 299 -227 526 299 112 412 191 191 TAGLIO 1,43 1,50 28 26,89 3,67 TAGLIO 1,83 1,50 37 27,74 4,70
Co6 A 698 299 -227 526 299 276 575 186 186 TAGLIO 1,39 1,50 27 26,08 3,56 TAGLIO 1,27 1,50 27 19,26 3,26
co7 A 382 299 -227 526 299 439 739 138 138 TAGLIO 1,03 1,50 11 19,41 2,65 TAGLIO 0,74 1,50 8 11,16 1,89
D01 A 692 299 -118 417 299 -542 841 185 185 TAGLIO 1,74 1,50 32 32,76 4,47 TAGLIO 0,86 1,50 12 13,10 2,22
D02 A 607 299 -118 417 299 -378 677 172 172 TAGLIO 1,62 1,50 30 30,51 4,17 TAGLIO 1,00 1,50 19 15,15 2,56
D03 A 610 299 -118 417 299 -215 514 172 172 TAGLIO 1,63 1,50 31 30,59 4,18 TAGLIO 1,32 1,50 29 20,02 3,39
D04 A 507 299 -118 417 299 -51 350 157 157 TAGLIO 1,48 1,50 29 27,85 3,80 TAGLIO 1,76 1,50 36 26,73 4,53
DO5 A 365 299 -118 417 299 112 412 136 136 TAGLIO 1,28 1,50 21 24,06 3,29 TAGLIO 1,30 1,50 28 19,66 3,33
DO5bis A 214 299 -118 417 299 180 480 103 103 FLESSIONE 0,98 3,49 10 18,33 2,50 FLESSIONE 0,85 3,49 11 12,85 2,18
D06 A 406 299 -118 417 299 276 575 142 142 TAGLIO 1,34 1,50 23 25,15 3,43 TAGLIO 0,97 1,50 17 14,70 2,49
D07 A 278 299 -118 417 299 439 739 120 120 FLESSIONE 1,13 3,25 18 21,21 2,90 FLESSIONE 0,64 3,25 4 9,65 1,63
EO1 A 692 299 -8 307 299 -542 841 185 185 TAGLIO 2,37 1,50 38 44,46 6,07 TAGLIO 0,86 1,50 16 13,10 2,22
E02 A 609 299 -8 307 299 -378 677 172 172 TAGLIO 2,21 1,50 36 41,46 5,66 TAGLIO 1,00 1,50 20 15,17 2,57
EO3 A 617 299 -8 307 299 -215 514 173 173 TAGLIO 2,22 1,50 37 41,75 5,70 TAGLIO 1,33 1,50 30 20,13 3,41
E04 A 339 32 -1 33 32 -5 37 90 90 FLESSIONE 10,88 3,05 42 204,50 27,93 FLESSIONE 9,54 3,05 39 144,66 24,50
FO1 A 692 299 102 401 299 -542 841 185 185 TAGLIO 1,81 1,50 35 34,08 4,65 TAGLIO 0,86 1,50 12 13,10 2,22
F02 A 665 299 102 401 299 -378 677 181 181 TAGLIO 1,77 1,50 33 33,33 4,55 TAGLIO 1,05 1,50 21 15,90 2,69
FO3 A 688 299 102 401 299 -215 514 184 184 TAGLIO 1,81 1,50 34 33,99 4,64 TAGLIO 1,41 1,50 34 21,38 3,62
FO4 A 672 32 11 43 32 -5 37 148 148 FLESSIONE 13,63 2,44 43 256,14 34,98 FLESSIONE 15,59 2,44 43 236,27 40,01
FO5 A 414 6097 2069 8165 6097 2290 8387 143 143 TAGLIO 0,07 1,50 2 1,30 0,18 TAGLIO 0,07 1,50 2 1,02 0,17
G01 A 428 299 211 510 299 -542 841 145 145 TAGLIO 1,12 1,50 17 21,03 2,87 TAGLIO 0,68 1,50 6 10,29 1,74
G02 A 418 299 211 510 299 -378 677 144 144 TAGLIO 1,11 1,50 15 20,82 2,84 TAGLIO 0,83 1,50 9 12,65 2,14
G03 A 418 299 211 510 299 -215 514 144 144 TAGLIO 1,11 1,50 14 20,81 2,84 TAGLIO 1,10 1,50 24 16,67 2,82
G04 A 445 32 22 54 32 -5 37 109 109 FLESSIONE 7,93 2,80 40 149,08 20,36 FLESSIONE 11,55 2,80 40 175,13 29,66
GO05 A 398 6097 4302 10399 6097 2290 8387 141 141 TAGLIO 0,05 1,50 1 1,00 0,14 TAGLIO 0,07 1,50 1 1,00 0,17
Totale 22684 23123 0 37807 23123 0 39263 6671 6671 Minimo 0,05 0,14 Minimo 0,07 0,17




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Istituto "IIS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

con metodo Sismocert® Cod. R17049
RIEPILOGO VERIFICHE DI SICUREZZA SISMICA - UNITA' STRUTTURALE 1 PIANO TERRA
AZIONI SISMICHE E RIPARTIZIONI DELLA STRUTTURA AZIONI RESISTENTI VERIFICHE
DEFINIZIONE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA VERIFICHE IN DIREZIONE X VERIFICHE IN DIREZIONE Y
Azione assiale Tag!io in Effe-tto Tag.lio t-otale in :I‘ag!io in Effe.tto Tag-lio t.otale in Tag.lio t-otale in Tag-lio t.otale in . Indice di Fattore di siclunr:izczzdSiI.D ) Indice di Fattore di sicll::izcz:dsiLD
No:f :tle::Ie:to Tipoel o direzione x Torsione direzione x direzione y Torsione direzione y direzione x direzione y N:“::';ta sicurezza SLV |  struttura S?:f:za Molt:::::::zre di LD N:ﬁ‘::l?a sicurezza SLV | struttura Se;:i:za Molt::::::;zre di SLD
uttu N Ts(T)x Ts(9)« Tsx Ts(T), Ts(9), Tsy Trx L | crist | crist 1 crist i crist
kN] kN] kN] kN] kN] kN] kN] kN] kN] BV n 5P = qiy e
A01 A 697 729 -85 813 729 -286 1015 185 185 TAGLIO 0,90 1,50 16 2,57 2,30 TAGLIO 0,72 1,50 12 2,51 1,85
A02 A 667 729 -85 813 729 -175 904 181 181 TAGLIO 0,87 1,50 15 2,51 2,25 TAGLIO 0,79 1,50 16 2,75 2,02
A03 A 623 729 -85 813 729 -64 793 174 174 TAGLIO 0,84 1,50 12 2,42 2,17 TAGLIO 0,87 1,50 18 3,02 2,22
AO4 A 457 48 -6 54 48 3 51 105 105 FLESSIONE 7,68 2,78 42 22,04 19,71 FLESSIONE 8,04 2,78 43 28,07 20,65
A0S A 612 729 -85 813 729 159 887 173 173 TAGLIO 0,84 1,50 11 2,40 2,14 TAGLIO 0,77 1,50 14 2,67 1,97
AO6 A 699 729 -85 813 729 270 999 186 186 TAGLIO 0,90 1,50 17 2,58 2,31 TAGLIO 0,73 1,50 13 2,55 1,88
A07 A 372 729 -85 813 729 381 1110 137 137 TAGLIO 0,66 1,50 5 1,90 1,70 TAGLIO 0,48 1,50 a4 1,69 1,24
BO1 A 1103 729 -50 779 729 -286 1015 246 246 TAGLIO 1,24 1,50 35 3,57 3,19 TAGLIO 0,96 1,50 24 3,33 2,45
B02 A 1029 729 -50 779 729 -175 904 235 235 TAGLIO 1,19 1,50 30 3,41 3,05 TAGLIO 1,02 1,50 30 3,57 2,63
BO3 A 913 729 -50 779 729 -64 793 218 218 TAGLIO 1,10 1,50 23 3,16 2,82 TAGLIO 1,08 1,50 36 3,77 2,78
B04 A 673 48 -3 52 48 3 51 141 141 FLESSIONE 10,74 2,44 46 30,83 27,57 FLESSIONE 10,78 2,44 45 37,62 27,68
BO5 A 967 729 -50 779 729 159 887 226 226 TAGLIO 1,14 1,50 27 3,27 2,93 TAGLIO 1,00 1,50 29 3,50 2,57
B06 A 870 729 -50 779 729 270 999 211 211 TAGLIO 1,07 1,50 21 3,06 2,74 TAGLIO 0,83 1,50 17 2,91 2,14
B0O7 A 401 729 -50 779 729 381 1110 141 141 TAGLIO 0,71 1,50 6 2,04 1,83 TAGLIO 0,50 1,50 5 1,74 1,28
co1 A 1104 729 -16 745 729 -286 1015 246 246 TAGLIO 1,30 1,50 38 3,74 3,34 TAGLIO 0,96 1,50 27 3,33 2,45
Cco2 A 1030 729 -16 745 729 -175 904 235 235 TAGLIO 1,24 1,50 34 3,57 3,19 TAGLIO 1,03 1,50 32 3,58 2,63
co3 A 951 729 -16 745 729 -64 793 224 224 TAGLIO 1,18 1,50 28 3,39 3,03 TAGLIO 1,11 1,50 37 3,87 2,85
Cco4 A 880 729 -16 745 729 47 776 213 213 TAGLIO 1,12 1,50 24 3,23 2,89 TAGLIO 1,08 1,50 35 3,77 2,77
Ccos5 A 1056 729 -16 745 729 159 887 239 239 TAGLIO 1,26 1,50 36 3,63 3,24 TAGLIO 1,06 1,50 34 3,70 2,72
Co6 A 984 729 -16 745 729 270 999 228 228 TAGLIO 1,21 1,50 32 3,46 3,10 TAGLIO 0,90 1,50 19 3,14 2,31
co7 A 492 729 -16 745 729 381 1110 155 155 TAGLIO 0,82 1,50 9 2,35 2,10 TAGLIO 0,55 1,50 8 191 1,41
CO03bis A 65 729 1 730 729 -64 793 65 65 FLESSIONE 0,35 4,20 1 1,00 0,89 FLESSIONE 0,32 4,20 2 1,12 0,82
CO4bis A 112 729 1 730 729 47 776 77 77 FLESSIONE 0,42 3,94 3 1,20 1,07 FLESSIONE 0,39 3,94 3 1,37 1,01
CO5bis A 65 729 1 730 729 159 887 65 65 FLESSIONE 0,35 4,20 1 1,00 0,89 FLESSIONE 0,29 4,20 1 1,00 0,74
D01 A 1103 729 18 747 729 -286 1015 246 246 TAGLIO 1,30 1,50 37 3,73 3,33 TAGLIO 0,96 1,50 24 3,33 2,45
D02 A 893 729 18 747 729 -175 904 215 215 TAGLIO 1,13 1,50 25 3,25 2,91 TAGLIO 0,94 1,50 21 3,26 2,40
D03 A 720 729 18 747 729 -64 793 189 189 TAGLIO 1,00 1,50 19 2,86 2,55 TAGLIO 0,94 1,50 23 3,27 2,41
D04 A 519 48 1 49 48 3 51 115 115 FLESSIONE 9,19 2,68 44 26,37 23,58 FLESSIONE 8,83 2,68 44 30,82 22,68
DO5 A 420 729 18 747 729 159 887 144 144 TAGLIO 0,76 1,50 7 2,18 1,95 TAGLIO 0,64 1,50 9 2,23 1,64
DO5bis A 296 729 18 747 729 205 934 124 124 FLESSIONE 0,65 3,19 4 1,88 1,68 FLESSIONE 0,52 3,19 7 1,83 1,34
D06 A 628 729 18 747 729 270 999 175 175 TAGLIO 0,92 1,50 18 2,65 2,37 TAGLIO 0,69 1,50 10 2,41 1,77
D07 A 429 729 18 747 729 381 1110 145 145 TAGLIO 0,77 1,50 8 2,20 1,97 TAGLIO 0,52 1,50 6 1,80 1,32
EO1 A 1104 729 52 781 729 -286 1015 246 246 TAGLIO 1,24 1,50 33 3,57 3,19 TAGLIO 0,96 1,50 28 3,33 2,45
E02 A 895 729 52 781 729 -175 904 215 215 TAGLIO 1,08 1,50 22 3,11 2,78 TAGLIO 0,94 1,50 22 3,27 2,40
EO3 A 851 729 52 781 729 -64 793 209 209 TAGLIO 1,05 1,50 20 3,02 2,70 TAGLIO 1,04 1,50 33 3,61 2,66
E04 A 351 48 3 52 48 3 51 87 87 FLESSIONE 6,61 3,01 39 18,96 16,96 FLESSIONE 6,64 3,01 39 23,19 17,06
FO1 A 1103 729 86 815 729 -286 1015 246 246 TAGLIO 1,19 1,50 31 3,42 3,05 TAGLIO 0,96 1,50 24 3,33 2,45
F02 A 1029 729 86 815 729 -175 904 235 235 TAGLIO 1,14 1,50 26 3,26 2,92 TAGLIO 1,02 1,50 30 3,57 2,63
FO3 A 1095 729 86 815 729 -64 793 245 245 TAGLIO 1,18 1,50 29 3,40 3,04 TAGLIO 1,22 1,50 38 4,25 3,12
FO4 A 684 48 6 54 48 3 51 143 143 FLESSIONE 10,40 2,42 45 29,85 26,70 FLESSIONE 10,92 2,42 46 38,09 28,02
FO5 A 510 48 6 54 48 11 59 114 114 FLESSIONE 8,30 2,69 43 23,84 21,32 FLESSIONE 7,62 2,69 41 26,61 19,57
G01 A 691 729 120 849 729 -286 1015 185 185 TAGLIO 0,86 1,50 14 2,46 2,20 TAGLIO 0,72 1,50 11 2,50 1,84
G02 A 660 729 120 849 729 -175 904 180 180 TAGLIO 0,83 1,50 10 2,39 2,14 TAGLIO 0,78 1,50 15 2,73 2,01
G03 A 678 729 120 849 729 -64 793 183 183 TAGLIO 0,85 1,50 13 2,43 2,17 TAGLIO 0,91 1,50 20 3,16 2,33
G04 A 457 48 8 56 48 3 51 105 105 FLESSIONE 7,35 2,78 40 21,11 18,88 FLESSIONE 8,04 2,78 42 28,06 20,64
GO05 A 470 48 8 56 48 11 59 107 107 FLESSIONE 7,51 2,76 41 21,56 19,28 FLESSIONE 7,19 2,76 40 25,07 18,44
Totale 32413 28084 0 29952 28084 0 35555 8162 8162 Minimo 0,35 0,89 Minimo 0,29 0,74




Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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Cod. R17049

Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

== GIUNTO STRUTTURALE
ALTRA U.S.
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1.3. TIPOLOGIA ELEMENTI ORIZZONTALI - PIANO PRIMO -US 1

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®
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Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Cod. R17049

con Metodo Sismocert®

1.4. TIPOLOGIA ELEMENTI ORIZZONTALI - PIANO TERRA-US 1
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049

&%U o
us2 Us3
us1

- [

LEGENDA

1 ELEMENTI PORTANTI

[1 ELEMENTI NON PORTANTI
== GIUNTO STRUTTURALE
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1.5. TIPOLOGIA ELEMENTI VERTICALI - PIANO SECONDO - US 1
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Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Cod. R17049
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1.6. TIPOLOGIA ELEMENTI VERTICALI - PIANO PRIMO - US 1

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049

1.7. TIPOLOGIA ELEMENTI VERTICALI - PIANO TERRA-US 1 :
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Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®

1.8. SISTEMA RESISTENTE - PIANO PRIMO - US 1
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Istituto "Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

/\\ 1 -
(h us2 us3
S1 /

Y Tl l

LEGENDA

[C1 PILASTRO 1-A

X CENTRO DELLE RIGIDEZZE
A CENTRO DELLE MASSE
== GIUNTO STRUTTURALE
1 ALTRA U.S.

Cod. R17049

%ORIGINE DEL SISTEMA DI RIFERIMENTO

COORDINATE GEOMETRICHE

Centro delle Rigidezze

X | Xr=2385 | Yr=29,33

Centro delle Masse

A Xxm=1422 | Ym=18,90




Istituto "Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®

1.9. SISTEMA RESISTENTE - PIANO TERRA-US 1
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21 ALTRAU.S.

é_iORIGINE DEL SISTEMA DI RIFERIMENTO

COORDINATE GEOMETRICHE
Centro delle Rigidezze
X | xr=1853 | Y¥r=17,85
Centro delle Masse
A Xxm=1422 | Ym=18,90




Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Cod. R17049

con Metodo Sismocert®

1.10. VERIFICHE LOCALI - PIANO PRIMO - US 1
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Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Cod. R17049

con Metodo Sismocert®

LEGENDA
Bl ELEMENTO NON VERIFICATO SLV-SLD

[C1 ELEMENTO VERIFICATO SOLO SLD
B ELEMENTO VERIFICATO SLV-SLD
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1.11. VERIFICHE LOCALI - PIANO TERRA-US 1
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049

&%U o
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- [

LEGENDA

VULNERABILITA'
== GIUNTO STRUTTURALE
£ ALTRAU.S.

1.12. VULNERABILITA' SPECIFICHE - PIANO SECONDO - US 1
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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VULNERABILITA'
== GIUNTO STRUTTURALE
1 ALTRA U.S.

PILASTRI TOZZI
1.13. VULNERABILITA' SPECIFICHE - PIANO PRIMO - US 1 %
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova'
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049

PILASTRI SNELLI

1.14. VULNERABILITA' SPECIFICHE - PIANO TERRA-US 1 / ! I
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Identificazione edificio

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195
Vicenza (VI)
Caratteristiche funzionali SISHOCERT
Uso prevalente: Scolastico
Anno costruzione: 1972 v ClaSSE F
Piani Totali: 3
Piani Interrati: -
Caratteristiche strutturali e morfologiche
Copertura Materiale Morfologia
Laterocemento / Prefabbricata Piana
. L. . |Materiale Diaframma
Elementi strutturali orizzontali
Laterocemento Soletta Rigida
Material M, logi
Elementi strutturali verticali ateriate orfologia
Calcestruzzo Armato Telaio e Setti
. . . .. |Materiale Disposizione
Elementi non strutturali verticali
Blocchi forati Regolare
Fondazioni Morfologia Origine delle informazioni
Nastriformi e plinti in C.A. -
Verifica della regolarita in pianta
Eccentricita Semiasse rigidezze Verifica Esito
e, 19,99 Iy 16,25 e/ ry 1,23 IRREGOLARE
e, 16,78 ry 19,30 e /r 0,87 IRREGOLARE
Indici di sicurezza sismica
Parametri sismici di domanda Verifica Locale Verifica Globale
imi Accelerazione al | Accelerazione al Capacita | Indice disicurezza [ Capacita Indice di sicurezza
Statodllmlte suolo di picco suolo domanda P P
considerato
[m/s’] [m/s’] [m/s’] (%] [m/s’] (%]
ag PGA, PGA. PGA./PGA, PGA.S?® | PGALS%/PGA,
SLv 0,176 0,254 10% 112%
0,027 > 0,285 -
SLD 0,066 0,099 27% 287%

Vulnerabilita specifiche e altre note

- Marcata deformazione della copertura
- 'accostamento tra I'edificio scolastico e I’Auditorium prevede la condivisione di alcuni elementi portanti, questa
situazione accentua la vulnerabilita dei pilastri GO5 e FO5




Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

U.S. 2 NOMINATIVO ELEMENTO

COPERTURA 2-A

Caratteristiche Costruttive e Strutturali

Analisi dei carichi

Morfologia Falde inclinate 8 3,50 [KN/m’]
Tipologia Costruttiva Laterocemento g 4,00 [KN/mZ]
Funzionamento Statico Non spingente dia 0,00 [KN/mZ]
Capacita di ridistribuzione Piano rigido s 0,00 [KN/mZ]
Peso considerato nella modellazione W 7,50 [KN/m?]

Schematizzazione

IJ_

Documentazione fotografica




Valutazione Vulnerabilita Istituto "1IS Antonio Canova"

e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049
U.S. P NOMINATIVO ELEMENTO COPERTURA 2-C
Caratteristiche Costruttive e Strutturali Analisi dei carichi

Morfologia Piana g1 4,50 [KN/m?]
Tipologia Costruttiva Prefabbricata g 2,00 [KN/m?]
Funzionamento Statico Non spingente Oi1 0,00 [KN/mZ]
Capacita di ridistribuzione Piano rigido as 0,00 [KN/m?]
Peso considerato nella modellazione w 6,50 [KN/m?]

Schematizzazione

Documentazione fotografica

Visione generale dell'intradosso della Visione generale dell'estradosso della
Copertura 2-C, osservazione condotta nell'Auditorium Copertura 2-C, particolare del manto
al piano terra impermeabilizzante




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

U.S.

NOMINATIVO ELEMENTO

SOLAIO 2-A

Caratteristiche Costruttive e Struttural

Tipologia Costruttiva

Laterocemento

Orditura

Unidirezionale

Capacita ridistribuzione

Piano rigido

Giacitura

Piana

Caratteristiche Geometriche

Analisi dei carichi

i 40 [em] | h, 6 [cm] & 350  [KN/m’]
l 6 [cm] hp, 7 [cm] g 1,50  [KN/m’]
h, 24 [em] | H 37 [em] Ga | 3,00 [KN/m’]

qs 0,00  [KN/m?]

Peso considerato nella modellazione w 6,80 [KN/mZ]

Schematizzazione

hm
)ﬁ\ RN,
\ £
v /// /// . Ils
H
he
o L L
4 7

Documentazione fotografica

Visione generale del Solaio A

Particolare del travetto e ferri d'armatura




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

U.S. 2 NOMINATIVO ELEMENTO PILASTRO 2-A
Caratteristiche dimensionali Caratteristiche materiche Schematizzazione
B 0,40 [m] Calcestruzzo
H 0,40 [m] Classe C30/37 . B
h 3,00 [m] Re 37 IN/mm? | Al T
Al 220 o 16,67  [N/mm’]
A2 2@ 20 Acciaio H
A3 - Tipo Rumi 4400
A2 | e e——— il
Staffe 34/100 e 440 [N/mm?] c’
c 2,50 [em] fld 383 [N/mm?]
Dominio interazione M-N
€
2
=
[J]
5
o
o
£
€
o
=
1000 500 0 -500 -1000 -1500 -2000 -2500 -3000

Azione assiale [kN]

Carotaggio eseguito sul pilastro A1l

Scarificazione eseguite sul pilastro A1l




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Cod. R17049
U.S. 2 NOMINATIVO ELEMENTO PILASTRO 2-C
Caratteristiche dimensionali Caratteristiche materiche Schematizzazione
B 0,80 [m] Calcestruzzo
H 0,25 [m] Classe C16/20 B
h 3,00 [m] R 20 [N/mm?] el —
A1 8¢ 14 foq 889  [N/mm’]
H
A2 8P14 Acciaio
A3 - Tipo Rumi 4400
A2 e
Staffe ?8/200 fox 440 [N/mm?] c-
c 3,00 [em] fld 383 [N/mm?]
Dominio interazione M-N
€
2
=
[J]
€
]
kT
©
€
(]
€
]
=
1000 500 -500 -1000 -1500 -2000 -2500
Azione assiale [kN]
Documentazione fotografica
Scarificazione eseguite sul pilastro GO8 Scarificazione eseguite sul pilastro GO8




Valutazione Vulnerabilita Istituto "1IS Antonio Canova"

e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049
U.S. 2 NOMINATIVO ELEMENTO SETTO 2-A
Caratteristiche dimensionali Caratteristiche materiche Schematizzazione
B 0,25 [m] Calcestruzzo h B
H 0,50-15,00  [m] Classe | C16/20 - v 1 T
h 3,00 [m] Re 20 [N/mm?] |
Al ?14/250 fe 8,89 [N/mm?] —A2
A2 $14/250 Acciaio il e H
A3 - Tipo Rumi 4400
Staffe ®6/300 1 440 [N/mm?]
c 2,50 [cm] fq 383 [N/mm?] - A T

Documentazione fotografica

i S N > ]

Carotaggio eseguito sul setto E06 Scarificazione eseguite sul setto E06




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Istituto "IIS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

con metodo Sismocert® Cod. R17049
RIEPILOGO VERIFICHE DI SICUREZZA SISMICA - UNITA' STRUTTURALE 2
AZIONI SISMICHE E RIPARTIZIONI DELLA STRUTTURA AZIONI RESISTENTI VERIFICHE
DEFINIZIONE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA VERIFICHE IN DIREZIONE X VERIFICHE IN DIREZIONE Y
Azione assiale Tag!io in Effe'tto Tag.lio fotale in :I'agl.io in Effe.tto Tag.lio t.otale in Tag'lio 1Eotale in Tag.lio t.otale in ' Indice di Fattore di sic:‘rii::adSiLD . Indice di Fattore di sicll:lr(t‘eizc:adSiLD
Voo dbrreie Tipo elemento direzione x Torsione direzione x direzione y Torsione direzione y direzione x direzione y Mt?da'lii.:é sicurezza SLV | struttura Sec'|ue'n'za Moltiplicatore di - Mc?da.li?é sicurezza SLV | struttura Sec?ue.n'za Moltiplicatore di -
strutturale N To(T), Ts(9), Ts, Ts(T), T5(9), Ts, T o Tgy di crisi di crisi collasso di crisi di crisi collasso
IS-V qix IS-D ;, Is-V,, qi Is-D;,
(kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] (kN] [kN] (kN]
A08 A 361 79 -577 656 111 12 123 135 135 TAGLIO 0,81 1,50 2 6,16 2,08 TAGLIO 4,31 1,50 48 41,13 11,06
A09 A 713 79 -577 656 111 78 189 188 188 TAGLIO 1,13 1,50 10 8,57 2,89 TAGLIO 3,91 1,50 47 37,31 10,03
A10 A 641 79 -577 656 111 144 255 177 177 TAGLIO 1,06 1,50 9 8,07 2,73 TAGLIO 2,73 1,50 39 26,08 7,01
A1l A 574 79 -577 656 111 209 321 167 167 TAGLIO 1,00 1,50 6 7,62 2,57 TAGLIO 2,05 1,50 31 19,56 5,26
Al12 A 733 79 -577 656 111 275 387 191 191 TAGLIO 1,14 1,50 15 8,71 2,94 TAGLIO 1,94 1,50 29 18,55 4,99
Al3 A 721 79 -577 656 111 341 452 189 189 TAGLIO 1,13 1,50 14 8,62 2,91 TAGLIO 1,64 1,50 26 15,69 4,22
Al4 A 795 79 -577 656 111 407 518 200 200 TAGLIO 1,20 1,50 19 9,13 3,08 TAGLIO 1,52 1,50 24 14,50 3,90
BO8 A 517 79 -473 552 111 12 123 158 158 TAGLIO 1,13 1,50 11 8,59 2,90 TAGLIO 5,05 1,50 51 48,25 12,98
B0O9 A 1056 79 -473 552 111 78 189 239 239 TAGLIO 1,71 1,50 30 12,98 4,38 TAGLIO 4,98 1,50 50 47,54 12,78
B10 A 998 79 -473 552 111 144 255 231 231 TAGLIO 1,64 1,50 27 12,50 4,22 TAGLIO 3,56 1,50 45 33,96 9,13
B11 A 873 79 -473 552 111 209 321 212 212 TAGLIO 1,51 1,50 25 11,49 3,88 TAGLIO 2,60 1,50 38 24,81 6,67
B12 A 1086 79 -473 552 111 275 387 244 244 TAGLIO 1,74 1,50 33 13,22 4,46 TAGLIO 2,48 1,50 36 23,69 6,37
B13 A 1060 79 -473 552 111 341 452 240 240 TAGLIO 1,71 1,50 31 13,01 4,39 TAGLIO 2,09 1,50 32 19,92 5,36
B14 A 1034 79 -473 552 111 407 518 236 236 TAGLIO 1,68 1,50 29 12,79 4,32 TAGLIO 1,79 1,50 28 17,10 4,60
Cco8 A 565 79 -369 448 111 12 123 166 166 TAGLIO 1,46 1,50 23 11,07 3,74 TAGLIO 5,28 1,50 53 50,44 13,56
Cco9 A 1093 79 -369 448 111 78 189 245 245 TAGLIO 2,15 1,50 36 16,37 5,52 TAGLIO 5,09 1,50 52 48,61 13,07
C10 A 1108 79 -369 448 111 144 255 247 247 TAGLIO 2,17 1,50 38 16,52 5,57 TAGLIO 3,81 1,50 46 36,39 9,79
C11 A 530 79 -369 448 111 209 321 160 160 TAGLIO 1,41 1,50 22 10,72 3,62 TAGLIO 1,97 1,50 30 18,77 5,05
Cl1ibis A 340 79 -369 448 111 230 342 132 132 TAGLIO 1,16 1,50 16 8,81 2,97 TAGLIO 1,52 1,50 23 14,48 3,90
C12 A 470 79 -369 448 111 275 387 151 151 TAGLIO 1,33 1,50 21 10,12 3,42 TAGLIO 1,54 1,50 25 14,71 3,95
C12bis A 348 79 -369 448 111 303 414 133 133 TAGLIO 1,17 1,50 17 8,90 3,00 TAGLIO 1,26 1,50 20 12,07 3,25
C13 A 725 79 -369 448 111 341 452 190 190 TAGLIO 1,67 1,50 28 12,68 4,28 TAGLIO 1,65 1,50 27 15,74 4,23
Ci4 A 569 79 -369 448 111 407 518 166 166 TAGLIO 1,46 1,50 24 11,11 3,75 TAGLIO 1,26 1,50 19 12,05 3,24
D08 A 467 79 -264 343 111 12 123 151 151 TAGLIO 1,73 1,50 32 13,16 4,44 TAGLIO 4,82 1,50 49 45,99 12,37
D09 A 1242 79 -264 343 111 78 189 267 267 TAGLIO 3,06 1,50 43 23,29 7,86 TAGLIO 5,56 1,50 54 53,07 14,27
D10 A 981 79 -264 343 111 144 255 228 228 TAGLIO 2,61 1,50 42 19,88 6,71 TAGLIO 3,52 1,50 44 33,61 9,04
D11 A 781 79 -264 343 111 209 321 198 198 TAGLIO 2,27 1,50 39 17,26 5,83 TAGLIO 2,43 1,50 34 23,19 6,24
D11bis A 90 79 -230 309 111 230 342 71 71 FLESSIONE 0,91 4,06 5 6,92 2,34 FLESSIONE 0,82 4,06 11 7,84 2,11
D12 A 130 79 -230 309 111 275 387 82 82 FLESSIONE 1,04 3,85 8 7,93 2,68 FLESSIONE 0,83 3,85 12 7,94 2,14
D13bis A 86 79 -230 309 111 341 452 70 70 FLESSIONE 0,90 4,08 4 6,82 2,30 FLESSIONE 0,61 4,08 7 5,84 1,57
D13 A 243 79 -264 343 111 341 452 111 111 FLESSIONE 1,27 3,38 20 9,65 3,26 FLESSIONE 0,96 3,38 14 9,19 2,47
D14 A 218 79 -264 343 111 407 518 104 104 FLESSIONE 1,19 3,48 18 9,08 3,07 FLESSIONE 0,79 3,48 10 7,55 2,03
E09 A 12 79 -160 239 111 78 189 50 50 FLESSIONE 0,83 4,53 3 6,31 2,13 FLESSIONE 1,05 4,53 16 10,01 2,69
E10 A 793 79 -160 239 111 144 255 200 200 TAGLIO 3,29 1,50 47 25,01 8,44 TAGLIO 3,08 1,50 41 29,44 7,92
E11 A 1107 79 -160 239 111 209 321 247 247 TAGLIO 4,06 1,50 49 30,90 10,43 TAGLIO 3,03 1,50 40 28,91 7,77
E12 A 336 79 -160 239 111 275 387 131 131 TAGLIO 2,16 1,50 37 16,43 5,55 TAGLIO 1,34 1,50 21 12,76 3,43
E13 A 272 79 -160 239 111 341 452 118 118 FLESSIONE 1,94 3,27 34 14,76 4,98 FLESSIONE 1,03 3,27 15 9,79 2,63
E13bis A 41 79 -124 203 111 341 452 58 58 FLESSIONE 1,13 4,34 13 8,60 2,90 FLESSIONE 0,51 4,34 4 4,84 1,30
E14 A 192 79 -160 239 111 407 518 98 98 FLESSIONE 1,61 3,58 26 12,23 4,13 FLESSIONE 0,74 3,58 9 7,08 1,90
E1l4bis A 41 79 -124 203 111 387 498 58 58 FLESSIONE 1,13 4,34 12 8,60 2,90 FLESSIONE 0,46 4,34 3 4,40 1,18
FO9 A 225 79 -56 135 111 78 189 106 106 FLESSIONE 3,09 3,45 44 23,53 7,94 FLESSIONE 2,21 3,45 33 21,06 5,66
F10 A 805 79 -56 135 111 144 255 202 202 TAGLIO 5,89 1,50 54 44,76 15,11 TAGLIO 3,11 1,50 42 29,72 7,99
F11 A 1180 79 -56 135 111 209 321 258 258 TAGLIO 7,53 1,50 56 57,23 19,32 TAGLIO 3,16 1,50 43 30,20 8,12
F12 A 401 79 -56 135 111 275 387 141 141 TAGLIO 4,12 1,50 50 31,30 10,56 TAGLIO 1,44 1,50 22 13,70 3,68
F13 A 283 79 -56 135 111 341 452 121 121 FLESSIONE 3,52 3,23 48 26,80 9,05 FLESSIONE 1,05 3,23 17 10,02 2,70
F14bis A 148 79 -56 135 111 387 498 86 86 FLESSIONE 2,52 3,77 41 19,15 6,46 FLESSIONE 0,68 3,77 8 6,51 1,75
F14 A 83 79 -56 135 111 407 518 69 69 FLESSIONE 2,03 4,09 35 15,42 5,20 FLESSIONE 0,53 4,09 5 5,04 1,35
G10 A 550 79 48 127 111 144 255 163 163 TAGLIO 5,05 1,50 52 38,40 12,96 TAGLIO 2,52 1,50 37 24,07 6,47
G11 A 794 79 48 127 111 209 321 200 200 TAGLIO 6,18 1,50 55 47,01 15,87 TAGLIO 2,45 1,50 35 23,42 6,30




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Istituto "IIS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

con metodo Sismocert® Cod. R17049
G12 A 217 79 48 127 111 275 387 104 104 FLESSIONE 3,22 3,48 46 24,45 8,25 FLESSIONE 1,06 3,48 18 10,11 2,72
G13 A 217 79 48 127 111 341 452 104 104 FLESSIONE 3,21 3,48 45 24,45 8,25 FLESSIONE 0,90 3,48 13 8,64 2,32
G083 C 397 85 53 139 12 5 17 164 100 FLESSIONE 4,65 2,28 51 35,38 11,94 FLESSIONE 23,36 2,40 55 222,97 59,96
G14 A 121 79 48 127 111 407 518 79 79 FLESSIONE 2,45 3,90 40 18,66 6,30 FLESSIONE 0,60 3,90 6 5,75 1,55
E06 A 949 0 0 0 19157 -14383 33541 0 893 - - - - - - TAGLIO 0,10 1,50 1 1,00 0,27
EO7 A 288 21 -54 75 0 0 0 100 0 TAGLIO 5,25 1,50 53 39,93 13,48 - - - - - -
EOS A 191 123 -396 519 0 0 0 133 0 TAGLIO 1,01 1,50 7 7,68 2,59 - - - - - -
FOSbis A 31 6 -4 11 0 0 0 42 0 TAGLIO 15,78 1,50 57 120,04 40,52 - - - - - -
FO9bis A 125 0 0 0 2854 2010 4864 0 309 - - - - - - TAGLIO 0,25 1,50 2 2,39 0,64
GO6 A 1155 23473 14702 38175 0 0 0 1276 0 TAGLIO 0,13 1,50 1 1,00 0,34 - - - - - -
Totale 32101 27814 0 57810 27814 0 56581 9990 9577 Minimo 0,13 0,34 Minimo 0,10 0,27




Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049

2.2. TIPOLOGIA COPERTURA - PIANO SECONDO - US 2
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Istituto "Antonio Canova"

Valutazione Vulnerabilita
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

e Rischio Sismico

con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Cod. R17049

con Metodo Sismocert®
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Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

LEGENDA

Cod. R17049
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.

con Metodo Sismocert®
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®

2.11. VULNERABILITA' SPECIFICHE - PIANO PRIMO - US 2

) s
N
L

\ o

R R SR PR RS

fLX0

| = — ==
A [ N e A |1
l
I
<
2
l
1 o — I ——
2
= g
3
=}
’:' <<
1 o —— i
2
%
- =
2
~ T = S = ::::f,ffffJ::*ﬂf ***** [ ——
\
\
\
S 8
g g g
& e g
o g
s s ]
2 E] /
% 2
= 7 T [ s | iy e s B B e e e
‘ L
z | -
‘ J
T e o il
L 1
o

Istituto "Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
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Cod. R17049

Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

DEFORMAZIONE PERMANENTE COPERTURA

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®
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Identificazione edificio

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195
Vicenza (VI)

u.S. 3

Iil_[

Caratteristiche funzionali

Uso prevalente: Scolastico
Anno costruzione: 1972
Piani Totali: 1

Piani Interrati: -

SISMOCERT

classe

Caratteristiche strutturali

e morfologiche

Materiale Morfologia
Copertura ) )
Laterocemento / Prefabbricato Piana
. L. . |Materiale Diaframma
Elementi strutturali orizzontali ) o
Laterocemento / Prefabbricato Soletta Rigida
. : L Materiale Morfologia
Elementi strutturali verticali )
Calcestruzzo Armato Telaio
. . . .. |Materiale Disposizione
Elementi non strutturali verticali ) )
Blocchi forati Regolare
L. Morfologia Origine delle informazioni
Fondazioni f_ g o g f
Continue e plinti in C.A. -

Verifica della regolarita in pianta
Eccentricita Semiasse rigidezze Verifica Esito
e, 2,96 Iy 15,19 e/ ry 0,19 REGOLARE
e, 0,42 ry 15,19 e /r 0,03 REGOLARE

Indici di sicurezza sismica

Parametri sismici di domanda

Verifica Locale

Verifica Globale

Accelerazione al

Accelerazione al

. o | indice di si . o
Statodhm.te suolo di picco suolo domanda Capacita ndice di sicurezza | Capacita Indice di sicurezza
considerato
[m/s’] [m/s’] [m/s’] (%] [m/s’] (%]
ag PGA, PGA. PGA./PGA, PGA.S?® | PGALS%/PGA,
sLV 0,176 0,254 44% 135%
0,113 > 0,344 >
SLD 0,066 0,099 114% 348%

Vulnerabilita specifiche e altre note




Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

U.S. 3

NOMINATIVO ELEMENTO COPERTURA 3-A

Caratteristiche Costruttive e Strutturali Analisi dei carichi
Morfologia Piana 8 3,50 [KN/m”]
Tipologia Costruttiva Laterocemento g, 4,00 [KN /mz]
Funzionamento Statico Non spingente dia 0,00 [KN/mZ]
Capacita di ridistribuzione Piano rigido ds 0,00 [KN/mZ]
Peso considerato nella modellazione W 7,50 [KN/m?]

Schematizzazione

Documentazione fotografica

Vista dell'estradosso della copertura A Particolare del manto di copertura in ghiaia




Valutazione Vulnerabilita Istituto "1IS Antonio Canova"

e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con metodo Sismocert® Cod. R17049
U.s. 3 NOMINATIVO ELEMENTO COPERTURA 3-B
Caratteristiche Costruttive e Strutturali Analisi dei carichi

Morfologia Piana 8 3,00 [KN/m?]
Tipologia Costruttiva Prefabbricata g 4,00 [KN/m?]
Funzionamento Statico Non spingente dia 0,00 [KN/mZ]
Capacita di ridistribuzione Piano rigido ds 0,00 [KN/mZ]
Peso considerato nella modellazione w 7,00 [KN/mZ]

Schematizzazione

Documentazione fotografica

Vista dell’intradosso della copertura che sovrasta la
porzione in cui ubicata la palestra




Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Cod. R17049
U.S. 3 NOMINATIVO ELEMENTO PILASTRO 3-A

Caratteristiche dimensionali Caratteristiche materiche Schematizzazione

B 0,40 [m] Calcestruzzo

H 0,40 [m] Classe C30/37 . B

h 3,00 [m] Ry 37 Nmm3 | Al T
Al 2020 fq 16,67  [N/mm?’]
A2 2320 Acciaio H
A3 - Tipo Rumi 4400 AD | !

Staffe 4/100 fyi 440 [N/mm?] c-
c 2,50 [cm] fLa 383 [N/mm?]

Dominio interazione M-N

Momento flettente [kNm]

1000

500 0 -500

-1000 -1500 -2000 -2500 -3000
Azione assiale [kN]

Carotaggio eseguito sul pilastro A1l

Scarificazione eseguite sul pilastro A11




Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con metodo Sismocert®

Istituto "1IS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
Cod. R17049

U.S. 3 NOMINATIVO ELEMENTO PILASTRO 3-B
Caratteristiche dimensionali Caratteristiche materiche Schematizzazione
B 0,40 [m] Calcestruzzo
H 0,50 [m] Classe C30/37 B
h 7,00 [m] Ry 37 [N/mm?] Al pm—
Al 2320 foq 16,67  [N/mm?]
A2 2320 Acciaio
A3 - Tipo Rumi 4400 A2
Staffe @4/100 i 440 [N/mm’] <
c 2,50 [cm] fiq 383 [N/mm?]

Dominio interazione M-N

200
TOT

Momento flettente [kNm]

0 W T R R R A R R TR N T S TR SH S T T T T |
A4

-1000 -1500
Azione assiale [kN]

1000 500 0

-2000 -2500 -3000 -3500

Carotaggio eseguito sul pilastro C16

Scarificazione eseguite sul pilastro C16




Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Istituto "IIS Antonio Canova"
Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

con metodo Sismocert® Cod. R17049
RIEPILOGO VERIFICHE DI SICUREZZA SISMICA - UNITA' STRUTTURALE 3
AZIONI SISMICHE E RIPARTIZIONI DELLA STRUTTURA AZIONI RESISTENTI VERIFICHE
DEFINIZIONE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA VERIFICHE IN DIREZIONE X VERIFICHE IN DIREZIONE Y
Azione assiale Tag!io in Effe'tto Tag.lio fotale in :I'agl.io in Effe.tto Tag.lio t.otale in Tag'lio 1Eotale in Tag.lio t.otale in ' Indice di Fattore di sic:‘rii::adSiLD . Indice di Fattore di sicll:lr(t‘eizc:adSiLD
Voo dbrreie Tipo elemento direzione x Torsione direzione x direzione y Torsione direzione y direzione x direzione y Mt?da'lii.:é sicurezza SLV | struttura Sec'|ue'n'za Moltiplicatore di - Mc?da.li?é sicurezza SLV | struttura Sec?ue.n'za Moltiplicatore di -
strutturale N To(T), Ts(9), Ts, Ts(T), T5(9), Ts, T o Tgy di crisi di crisi collasso di crisi di crisi collasso
IS-V qix IS-D ;, Is-V,, qi Is-D;,
(kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] (kN] [kN] (kN]
B15 A 300 437 -18 454 437 -143 579 125 125 FLESSIONE 1,08 3,17 7 1,93 2,78 FLESSIONE 0,85 3,17 10 191 2,18
B16bis B 50 188 -8 195 188 -34 222 46 46 FLESSIONE 0,93 5,37 6 1,66 2,40 FLESSIONE 0,82 5,37 9 1,85 2,11
C15 A 100 437 -12 449 437 -143 579 74 74 FLESSIONE 0,65 4,00 2 1,16 1,67 FLESSIONE 0,50 4,00 2 1,13 1,29
C16 B 682 365 -10 375 238 -43 281 190 181 TAGLIO 2,67 1,50 20 4,73 6,84 FLESSIONE 1,90 2,63 20 4,28 4,88
D15 A 118 437 -4 440 437 -143 579 79 79 FLESSIONE 0,70 3,91 5 1,25 1,81 FLESSIONE 0,53 3,91 3 1,20 1,37
D16 B 699 365 -3 368 238 -43 281 193 185 TAGLIO 2,70 1,50 21 4,80 6,94 FLESSIONE 1,97 2,60 23 4,43 5,06
E15 A 118 437 4 441 437 -143 579 79 79 FLESSIONE 0,70 3,91 4 1,25 1,80 FLESSIONE 0,53 3,91 3 1,20 1,37
El6 B 699 365 4 369 238 -43 281 193 185 TAGLIO 2,70 1,50 21 4,80 6,94 FLESSIONE 1,97 2,60 22 4,43 5,06
F15 A 118 437 13 449 437 -143 579 79 79 FLESSIONE 0,69 3,91 3 1,22 1,77 FLESSIONE 0,53 3,91 3 1,20 1,37
F16 B 699 365 11 376 238 -43 281 193 185 TAGLIO 2,70 1,50 21 4,80 6,94 FLESSIONE 1,93 2,60 21 4,35 4,96
G15 A 68 437 21 457 437 -143 579 65 65 FLESSIONE 0,56 4,18 1 1,00 1,45 FLESSIONE 0,44 4,18 1 1,00 1,14
Gl6 B 211 238 11 249 365 -67 432 84 99 FLESSIONE 1,32 3,90 11 2,35 3,40 FLESSIONE 0,90 3,36 11 2,02 2,31
B16 B 155 238 -11 249 365 -67 432 71 85 FLESSIONE 1,12 4,15 9 1,99 2,88 FLESSIONE 0,77 3,56 8 1,74 1,99
B17 B 258 238 -11 249 365 23 388 95 111 FLESSIONE 1,50 3,71 14 2,66 3,84 FLESSIONE 1,12 3,20 14 2,52 2,88
B18 B 258 238 -11 249 365 112 477 95 111 FLESSIONE 1,50 3,71 14 2,66 3,84 FLESSIONE 0,91 3,20 12 2,05 2,34
B19 B 155 238 -11 249 365 202 567 71 85 FLESSIONE 1,12 4,15 9 1,99 2,88 FLESSIONE 0,59 3,56 6 1,33 1,52
C19 B 594 365 -10 375 238 131 369 177 166 TAGLIO 1,89 1,50 16 3,36 4,85 FLESSIONE 1,74 2,75 17 3,90 4,46
D19 B 594 365 -3 368 238 131 369 177 166 TAGLIO 1,89 1,50 16 3,36 4,85 FLESSIONE 1,77 2,75 19 3,98 4,54
E19 B 594 365 4 369 238 131 369 177 166 TAGLIO 1,89 1,50 16 3,36 4,85 FLESSIONE 1,77 2,75 18 3,97 4,54
F19 B 594 365 11 376 238 131 369 177 166 TAGLIO 1,89 1,50 16 3,36 4,85 FLESSIONE 1,73 2,75 16 3,90 4,45
G17 B 258 238 11 249 365 23 388 95 111 FLESSIONE 1,50 3,71 12 2,66 3,84 FLESSIONE 1,12 3,20 14 2,52 2,88
G18 B 258 238 11 249 365 112 477 95 111 FLESSIONE 1,50 3,71 12 2,66 3,84 FLESSIONE 0,91 3,20 12 2,05 2,34
G19 B 155 238 11 249 365 202 567 71 85 FLESSIONE 1,12 4,15 8 1,99 2,88 FLESSIONE 0,59 3,56 6 1,33 1,52
Totale 7737 7632 0 7856 7632 0 10024 2701 2742 Minimo 0,56 1,45 Minimo 0,44 1,14




Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico

Cod. R17049

con Metodo Sismocert®
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3.1. PUNTI DI PROVA - PIANO TERRA - US 3
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049

3.3. TIPOLOGIA ELEMENTI ORIZZONTALI - PIANO TERRA - USI 3
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Cod. R17049

Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
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3.4. TIPOLOGIA ELEMENTI VERTICALI - PIANO PRIMO - US 3

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®




Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049

3.5. TIPOLOGIA ELEMENTI VERTICALI - PIANO TERRA - US 3
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Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

Cod. R17049
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3.6. SISTEMA RESISTENTE - PIANO TERRA - US 3

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®



Cod. R17049

Istituto "Antonio Canova"

Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)

o
el 239
o o9
.Jn e
= 3 = OPN Wy
g
3 SYws3s
COCOARAL u
222990053
< 223EE5E
Z Do OO <
S BOEx<![
LS55 e R R e
[ g //c [
I 4 N 1l
| / |
I y N\ L
= / A %
] / \ I
] / \ i
I \ i \ |
I \\ -7 S / 1
/
I \ ;4 o -
" / / I
A | X \, o
(. \ | o
: \ \ \\ J i
R U S R - )
mﬂ\\\J\\\\! \\\\\\\\ T - H\\\\\Hﬂ\\ﬁ
i \ s
| 5 B L
RSt Skl St EoR Fe Sooied b IRt totet
R IR XL RTILR KKK KL SFLR KKK IR I AI KR IR B R AZR R KSALIKKKLKKSE
S 0 0 2 S R R R R R R R R Y R R RN %%
“onowowono“%%%%%%%%?e 02030207050 20 16%6%0 2026202024 1 203026265020 26 02026 262050 %%

7

|

| G IR SR
OO SN OO IS OO OO OI TOSP I SOOI SOOI
S R S R S S IR RSB IR KA
7

7

f

2%

2R

KX

SR

0K
SERLAA

90000 0.0 5 00000 ) St 900 0O V09 0.0 90 0.5 0.0 0004 ¢ ¢ 000
O O IR

ok Tt et Tt el bt ettt o Nt S e eSS 000

Z

<

AVL

3.7. VERIFICHE LOCALI - PIANO TERRA - US 3

Valutazione Vulnerabilita

e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®



Valutazione Vulnerabilita
e Rischio Sismico
con Metodo Sismocert®

3.8. VULNERABILITA' SPECIFICHE - PIANO PRIMO - US 3
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Valutazione Vulnerabilita Istituto "Antonio Canova"
e Rischio Sismico Viale Astichello, 195 - Vicenza (VI)
con Metodo Sismocert® Cod. R17049
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.2S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.3S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.7VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.8VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.9VS-PT


	26
	27
	Fogli e viste

	34
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.2S-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT


	02
	11
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	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.2S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.3S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.7VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.8VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.9VS-PT


	27
	Fogli e viste

	34
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.2S-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT


	02
	11
	18
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.2S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.3S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.7VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.8VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.9VS-PT


	27
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT


	34
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.2S-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
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	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.2S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.3S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.7VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.8VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.9VS-PT


	27
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2


	34
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.2S-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
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	11
	18
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.2S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.3S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.7VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.8VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.9VS-PT


	27
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1


	34
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.2S-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
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	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.2S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.3S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.7VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.8VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.9VS-PT
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	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT


	34
	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.2S-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
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	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.2S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.3S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.7VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.8VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.9VS-PT
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	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
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	Fogli e viste
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.2S-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.2S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.3S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.7VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.8VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.9VS-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1


	34
	Fogli e viste
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.11VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.12VS-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.2S-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.8SR-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.9SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.10VL-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.11VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.12VS-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.13VS-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-1.14VS-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.1PP-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.2C-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.3S-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.5EV-P2
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.6EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.4S-PT
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.7EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.8SR-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.9VL-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-2.10VS-P2
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	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.4EV-P1
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.5EV-PT
	Cod.R17049 - Istituto Canova - Vicenza VI-3.6SR-PT
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