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1 PREMESSA  

Nella presente Relazione si dettaglia il Bilancio Materie dell’intervento “Nuovo collegamento stradale tra 

la tangenziale sud di Vicenza e la viabilità ordinaria dei comuni di Arcugnano e Altavilla in provincia di 

Vicenza. 

 

Nel corso del Progetto di Fattibilità Tecnico ed Economica, l’ARPAV ha segnalato la presenza di un possibile 

sito contaminato nei pressi di Via della Pilla, dove da progetto è prevista la realizzazione di una rotatoria 

(ROT04).  

I progettisti hanno preso visione dell’Analisi di rischio effettuata dalle società “Ecochem srl” e “Sinergeo srl”  

redatta su incarico del Comune di Arcugnano, che prevedeva nell’area la realizzazione di una rotatoria per la 

sistemazione della viabilità locale. La AdR si era resa necessaria in seguito al rinvenimento di materiali di 

depositi antropici in matrice terrosa, che, in via preliminare, avevano evidenziato il superamento delle CSC 

per terreni ad uso commerciale-industriale relativamente ad alcuni metalli, idrocarburi pesanti (C > 12) e IPA. 

Le conclusioni dell’analisi di Rischio effettuata indicavano il sito come idoneo per la realizzazione di una 

opera stradale, non contaminato e non pericoloso per i lavoratori incaricati della manutenzione del manto 

stradale. Il documento ha ricevuto anche parere favorevole in una Conferenza dei Servizi del giorno 11/02 

del 2016 (prot. N. 1760). 

Nel corso del progetto definitivo, in base al piano di indagini dell’RTI di progettazione, l’impresa Geolavori 

S.r.l. ha eseguito una campagna geognostica – ambientale, con la finalità di valutare le proprietà 

meccaniche e ambientali per una corretta caratterizzazione delle terre da scavo, i cui esiti dal punto di vista 

ambientale si riportano a continuazione. 
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2 ESITI DEL PIANO DELLE INDAGINI AMBIENTALI 

Il piano di indagine ambientale ha previsto il campionamento delle matrici suoli e acque in corrispondenza 

dei sondaggi geognostici e di pozzetti esplorativi (PZ01÷PZ08) distribuiti lungo la viabilità in progetto. 

A seguire vengono riportati gli esiti delle indagini di caratterizzazione ambientale condotte presso il sito di 

indagine.  

I campioni di terreno e di acqua sono stati prelevati secondo i criteri previsti per la classificazione dei rifiuti, la 

gestione delle terre e rocce da scavo (DPR 120/17) e la verifica della potenziale contaminazione con 

riferimento ai valori di soglia (CSC) indicate nelle tabelle 1 e 2, allegato 5 alla parte IV del D.Lgs. 152/2006 

per i terreni e le acque di falda. 

I campioni di terreno e acqua di falda sono stati prelevati secondo i criteri: 

• n° 8 campioni superficiali nell'intervallo compreso tra 0.0 m e - 1.0 m dal p.c. e n° 8 campioni 

profondi nell'intervallo compreso tra 1.0 m e - 2.0 m dal p.c. in corrispondenza di: 

- 3 trincee esplorative (PZ1, PZ2 e PZ3) ubicate in corrispondenza del tracciato di collegamento 

tra casello VI Ovest - Z.I. Sant’Agostino  

- 5 trincee esplorative (PZ4, PZ5, PZ6, PZ7 e PZ8) ubicate del tratto successivo da viale S. 

Agostino a via Galilei-Meucci in zona industriale Nogarazza; 

• n° 9 campioni prelevati in corrispondenza dei livelli 0.00 - 1.00; 2.00 - 3.00; 4.00 - 5.00 nei 3 

sondaggi a carotaggio (S01_PZ, S03_PZ e S04_PZ) ubicati rispettivamente delle due rampe del 

viadotto di scavalco del fiume Retrone e in corrispondenza del ponte in via della Pilla; 

• n° 3 campioni di acqua di falda prelevati nei 3 piezometri installati nei sondaggi S1, S3 e S4, collocati 

in posizione monte-valle rispetto alla zona industriale di Nogarazza. 

 

Nella scheda seguente si riporta il riepilogo delle analisi ambientali eseguite nei singoli punti di indagine. 
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punto di 

prelievo

Prel. Campioni 

ambientali

Prof. di campionamento (m 

da p.c.)

Analisi caratterizza zione 

rifiuti solidi (tal quale)*

Test di 

cessione*

Analisi da ricercare 

secondo laTab. 4.1

Allegato  4 del DPR

120/17, compresi 

Btex e IPA

Analisi da ricercare 

secondo la Tabella 1, 

Allegato 5 alla Parte 

IV del D.Lgs. 

152/2006

N° Campioni 

acque

Analisi da 

ricercare 

secondo la 

Tabella 2, 

Allegato 5 alla 

Parte IV del 

D.Lgs. 

152/2006

Pz01 Rotatoria 1 2 pozzetto 1 2
0,00 - 1,00

1,00 - 2,00
1 1 2

S01_PZ Viadotto_Pila 3 40 sondaggio 1 3

CA1: 0.00 - 1.00;

CA2: 2.00 - 3.00;

CA3: 4.00 - 5.00;

1 1 3 1 1

S03_PZ Viadotto_Spalla B 40 sondaggio 1 3
CA1: 0.00 - 1.00;

CA2: 2.00 - 3.00;

CA3: 4.00 - 5.00;

1 1 3 1 1

Pz02 Viadotto_Pila 4 2 sondaggio 1 2
0,00 - 1,00

1,00 - 2,00
1 1 2

PZ03 Rotatoria 2 Viale S.Agostino 2 pozzetto 1 2
0,00 - 1,00

1,00 - 2,00
1 1 2

Pz04 Viabilità zona agricola 2 pozzetto 1 2
0,00 - 1,00

1,00 - 2,00
2

Pz05 Viabilità zona industriale 2 pozzetto 1 2
0,00 - 1,00

1,00 - 2,00
2

Pz06 Viabilità zona industriale 2 pozzetto 1 2
0,00 - 1,00

1,00 - 2,00
2

Pz07 Viabilità zona industriale 2 pozzetto 1 2
0,00 - 1,00

1,00 - 2,00
2

Pz08 Viabilità zona industriale 2 pozzetto 1 2
0,00 - 1,00

1,00 - 2,00
2

S04_PZ Ponte su SP della Pilla 30 sondaggio 1 3

CA1: 0.00 - 1.00;

CA2: 2.00 - 3.00;

CA3: 4.00 - 5.00;

1 3 1 1

Acque

Le profondità dei campioni prelevati nei pozzetti ricadono in 2 intervalli (0.00-1.00 e 1.00-2.00 m dal p.c.), come nei sondaggi eseguiti in corrispondenza delle tratte a raso o in rilevato. Le profodità di prelievo dei 

campioni nei sondaggi sono funzione della tipologia e profondità delle fondazioni previste. Si prevedono n. 3 campionamenti di cui 1 superficiale (0.00-1.00 m dal p.c.), 1 intermedio ed 1 profondo, in funzione della quota del piano di 

posa della fondazione (quota prossima al fondo scavo).  Qualora si riscontrasse uno spessore non trascurabile di riporto, è necessario prelevare un campione aggiuntivo nella "matrice riporto", ricercare gli analiti di tab. 4 del 120/2017 

ed effettuare il test di cessione. I risultati del test di cessione dovranno essere confrontati con tab. 2 - Allegato alla parte V - D. Lgs 152/2006. 

SCHEDA SINTETICA PROPOSTA INDAGINI AMBIENTALI ARCUGN +B2:Q14

Sigla Riferimento di progetto
Profondità

(m)
Tipologia

terre

 

 

Nello schema successivo si riporta l’elenco dei campioni analizzati come terre e rocce da scavo e ai fini della 

verifica della potenziale contaminazione ai sensi della parte IV, Titolo V del D.Lgs. 152/2006 delle matrici 

terreno e acque sotterranee. 

Si precisa che per le analisi chimiche sui suoli, considerata la destinazione urbanistica del sito di indagine 

che insiste all’interno della zona industriale, si sono presi come riferimento i valori di soglia (CSC) indicati in 

Colonna B, Tabella 1, allegato 5 alla parte IV, Titolo V del D.Lgs. 152/2006.  

Da Tabella 1 a Tabella 3 si riportano gli esiti delle analisi chimiche condotte sui campioni prelevati nei suoli e 

nelle acque di falda. 
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I risultati ottenuti dalle analisi dei campioni di terreno sono stati confrontati con i limiti tabellari di Col. B, Tab. 

1, All. 5 alla Parte IV Titolo V del D.Lgs. 152/06. 

Tutti i campioni di suolo hanno evidenziato concentrazioni inferiori alle Concentrazioni Soglia di 

Contaminazione (CSC) imposte dalla normativa per i parametri indagati con riferimento alla Col. B (siti ad 

uso commerciale e industriale) ad esclusione del campione PZ05-CA2(1.0-2.0) per il parametro arsenico 

(64.9 mg/kg > 50 mg/kg) 

I risultati ottenuti dalle analisi dei campioni di acqua di falda sono stati confrontati con i limiti tabellari di Tab. 

2, All. 5 alla Parte IV Titolo V del D.Lgs. 152/06. 

Sono emersi superamenti alle CSC per il solo parametro manganese per tutti i campioni: 

- S01-PZ Manganese 95.3 μg/l > 50 μg/l; 

- S03-PZ Manganese 113.1 μg/l > 50 μg/l; 

- S04-PZ Manganese 115.6 μg/l > 50 μg/l. 

Con riferimento ai test di cessione non vi sono superamenti alle CSC di Tab.5 D.Lgs 121/20. I rifiuti 

caratterizzati sono NON pericolosi. 
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Tabella 1  Riepilogo analisi chimiche sui suoli ex tabella 1, Allegato 5 alla Parte IV del D.Lgs. 152/2006 
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Tabella 2 Riepilogo analisi chimiche sui suoli ex Tab. 4.1 Allegato 4 del DPR 120/17 (compresi BTEX e IPA) 
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Tabella 3 – Riepilogo analisi chimiche sulle acque ex tabella 2, Allegato 5 alla Parte IV del D.Lgs. 152/2006 
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2.1 Conclusioni per le trincee esplorative – verifica potenziale 

contaminazione 

Di seguito si tratta la valutazione delle analisi chimiche eseguite in fase di progettazione definitiva per 

verificare la potenziale contaminazione dei suoli e delle acque di falda nell’area di intervento, a fronte del 

rinvenimento di materiali di depositi antropici in matrice terrosa rinvenuti dal comune di Arcugnano tra Via 

Pilla e Via Meucci nell’ambito di alcuni interventi previsti per la realizzazione di viabilità pubblica, che ha 

portato all’esecuzione nel 2014 dell’analisi di rischio ai sensi del D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii. per un sito 

potenzialmente contaminato ubicato in via Pilla, nella Z.A.I. di Arcugnano (VI). 

Per quanto ai Suoli analizzati all’interno della Zona Industriale di Nogarazza in corrispondenza delle future 

aree di parcheggio (trincee PZ5, PZ6, PZ7 e PZ8, vedi Figura), non sono stati rilevati superamenti dei limiti 

previsti dalla Colonna B, Tabella 1, allegato 5 alla parte IV del D.Lgs. 152/2006, ad eccezione di un unico 

superamento dei valori delle CSC di Colonna B, Tabella 1, allegato 5 alla parte IV del D.Lgs. 152/2006 per il 

parametro Arsenico, in corrispondenza della trincea esplorativa PZ05 nel campione prelevato tra 1.0 e 2.0 m 

da p.c. (campione PZ05-CA2) con concentrazione pari a 64,9 mg/kg. 
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Figura. Ubicazione delle trincee esplorative nelle future aree di parcheggio 

 



Intervento:  Livello progettazione  Elaborato 
NUOVO COLLEGAMENTO STRADALE TRA LA TANGENZIALE 

SUD DI VICENZA E LA VIABILITÀ ORDINARIA DEI COMUNI DI 

ARCUGNANO E ALTAVILLA IN PROVINCIA DI VICENZA 

 PROGETTO DEFINITIVO ARCUGN-VNHT-GEN-S0_ZZ-ZZ00_Z-TR-CW-0005.doc

 

 

   
14 

 

Per i terreni prelevati nella trincea esplorativa PZ4, ubicata a nord della zona industriale in terreno agricolo, i 

valori soglia di riferimento sono quelli a uso verde/residenziale di Colonna A della Tabella 1, allegato 5 alla 

parte IV del D.Lgs. 152/2006. In questo caso le analisi chimiche evidenziano superamenti per i parametri 

Arsenico, Cadmio e 2-clorofenolo. La presenza di 2-clorofenolo, nel solo campione superficiale PZ4-CA1, è 

riconducibile all’utilizzo di diserbanti per la produzione agricola, essendo la famiglia dei clorofenoli impiegata 

per la preparazione di insetticidi e diserbanti. 

Facendo riferimento allo studio “Metalli e metalloidi nei suoli del Veneto” del 2019, realizzato da ARPAV, nel 

caso in esame il sito ricade nell’ambito del sistema deposizionale Colli Berici (RB) per il quale è stato 

determinato un valore di fondo di Arsenico pari a 39 mg/kg; con valore di fondo si fa riferimento al valore del 

95° percentile determinato all’interno della stessa unità deposizionale. Basandosi su questo background Il 

superamento del limite tabellare per l’elemento Arsenico riscontrato, è da imputare a fenomeni naturali che 

interessano la gran parte del territorio regionale. 
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Anche per il parametro Cadmio, lo studio ARPAV evidenzia come nell’unità Colli Berici sono presenti valori 

massimi superiori alle CSC e non esclusi come outliers (si vedano i valori di 99° percentile in tabella). Pure 

per questo metallo, tali valori sono imputabili alla dotazione naturale nei suoli in quanto anche i valori 

mediani risultano elevati. Il risultato delle analisi relative ai campioni prelevati nel punto PZ4 può essere 

interpretabile come presenza “endemica” di cadmio. 
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Infine, relativamente alla matrice acque di falda, nei campioni prelevati nei 3 piezometri collocati nella 

direttrice NO (S01-PZ e S03-PZ) - SE (S04-PZ) in posizione monte-valle rispetto alla zona industriale, sono 

stati rilevati superamenti dei limiti previsti dalla Tabella 2, allegato 5 alla parte IV del D.Lgs. 152/2006, per il 

solo parametro Manganese, in genere elemento presente in forma arricchita come fondo naturale negli 

acquiferi della media e bassa pianura veneta. 

 

3 BILANCIO MATERIE 

Gli scavi previsti in progetto sono complessivamente 50.721 m3. Sono dovuti alla realizzazione delle 

fondazioni su pali di grande diametro delle spalle e pile del Ponte su fiume Retrone, agli scavi per scotico e 

bonifica per la realizzazione del corpo stradale e dei parcheggi e per la realizzazione delle opere idrauliche. 

 

Per quanto riguarda i fabbisogni, questi ammontano a circa 58.267 m3 di materiale per la sistemazione in 

rilevato e riempimenti vari. 



Intervento:  Livello progettazione  Elaborato 
NUOVO COLLEGAMENTO STRADALE TRA LA TANGENZIALE 

SUD DI VICENZA E LA VIABILITÀ ORDINARIA DEI COMUNI DI 

ARCUGNANO E ALTAVILLA IN PROVINCIA DI VICENZA 

 PROGETTO DEFINITIVO ARCUGN-VNHT-GEN-S0_ZZ-ZZ00_Z-TR-CW-0005.doc

 

 

   
17 

 

 

Nella tabella seguente sono indicati tutti i valori di produzione terre da scavo, dei fabbisogni per rilevati, 

rinterri, calcestruzzi etc., le quantità da conferire a discarica dei terreni provenienti da scavo e dalle 

demolizioni. 

 

 

ALTERNATIVA 

SELEZIONATA 

Quantità m3 

Scavi tot. 50.721 

Scavi corpo stradale (sbancamenti, scotico, bonifica) 30.014 

Scavi di fondazione e per tubazioni 15.585 

Scavi per pali e micropali 5.122 

Riutilizzo (per terreni vegetali e riempimenti) 15.139 

Reimpiego per terreno vegetale 3.550 

Reimpiego per riempimenti 11.589 

Fabbisogni 58.267 

Anticapillare 10.055 

Rilevato 32.787 

Riempimenti (da materiale scavato) 11.589 

Pietrame 186 

Materiale per pali in ghiaia 100 

Fabbisogni Pavimentazioni 29.806 

misto granulare 6.643 
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misto cementato 4.787 

Usura 10.994 

Binder 245 

Base 4.999 

Base Binder 2.138 

Fabbisogni CLS - acciai  

Magrone 917 

Cls 25/30 1.005 

Cls 32/40 4.533 

Cls 35/45 2.592 

Acciaio 1.857.422 (kg) 

Rete elettrosaldata 27.969(kg) 

DISCARICA:  

Demolizioni  

Pavimentazioni esistenti 10.126 

Cls 851 

Strutture in acciaio 20.640 (kg) 

Terre a discarica 36.610 

Codice CER17.05.04 34.723 

Terre pericolose codice CER 17.05.03 1.887 

 


