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Piano di lottizzazione "SAN FRANCESCO”

VERIFICA DI COMPATIBILITA IDRAULICA

PREMESSA

La presente relazione idraulica ha come fine:

. studiare le precipitazione relative al bacino setdandividuato all'interno del Progetto
del piano di lottizzazione "SAN FRANCESCO” su teroesito in via S. Francesco nel
comune di Cassola;

. individuare le portate ed i volumi generati da etedminato evento meteorico;

. determinare il modo di recapitare questi deflussin corpo idrico ricettore e valutare gli

eventuali volumi da invasare per laminare 'ondaidna.

Questo studio viene redatto in base alla deliberd322 del 10 maggio 2006 della Giunta
Regionale Veneta “Valutazione di compatibilita idiea per la redazione degli strumenti
urbanistici” ed alla successivo aggiornamento diggb 2007: delibera n. 1841 del 19 giugno
2007 della Giunta Regionale Veneta “ Modalita opreeze indicazione tecniche”.

Inoltre si ottempera a quanto previsto dalla Valatae di Compatibilita Idraulica relativa al
PAT di Cassola.

Il progetto urbanistico & stato redatto dall’arthalter Fioravanzo iscritto all’Ordine degli
Architetti della Provincia di Vicenza al n° 965,rcetudio a Romano d’Ezzelino (VI) in via

Isonzo n° 15.
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DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

L'intervento in progetto prevede la realizzaziorieuda lottizzazione in Comune di Cassola
lungo via San Francesco, il sito si trova in prossi dell’abitato di San Giuseppe, posizionato
ad ovest della Variante alla S.S. 47 “Valsuganatiad distanza di circa 200 m su terreno ora
agricolo, il progetto urbanistico & conforme a dogmrevisto dal vigente PAT. La lottizzazione
ha dimensioni complessive di circa m 200 x 70 evgue la realizzazione di un lotto
commerciale con un fabbricato posizionato centratmecon la viabilita gira attorno al
fabbricato e 2 parcheggi, uno a sud e uno verso est

L'estensione dell'area in esame & di circa 13.500m

fig 1: planimetria lottizzazione
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INDIVIDUAZIONE DELL’AREA

L'area interessata dalla Lottizzazione & ubicatdan€arta d’ltalia 1.G.M. alla tavoletta
“Bassano del Grappa” F° 37— Il NO, ed é situatagest del centro abitato di San Giuseppe,
frazione del comune di Cassola. Il sito si trovalghe centinaia di metri ad ovest della Variante

alla statale S.S. 47 ed é situato in sinistra @foga del f. Brenta, circa 2,7 km ad est.

Nella figura seguenti si individua I'area di intento.

fig 2: Estratto tavoletta IGM
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SITUAZIONE IDRO-GEOLOGICA

Dal punto di vista morfologico, l'area in esamdtaasa alla quota di 123 m s.m.m. al centro
della conoide alluvionale ghiaiosa di divagaziored flume Brenta che espandeva fino a
Castelfranco V.to. Il territorio & pianeggiante ¢oadesta acclivita in direzione sud - est.
Il sottosuolo dell'area d’interesse e costituito wiea potente serie di materiali alluvionali e
fluvioglaciali del fiume Brenta che nell'area ina@se hanno uno spessore superiore a 100 m .
Il sottosuolo presenta Ghiaie medio grosse cortatiod trovanti in matrice sabbiosa poco
limosa fino con locali livelli di conglomerato da52 m dal p.c., successivamente & presente
conglomerato compatto fino a -75 m dal p.c. segd# ghiaia sabbiosa fino a -79 m dal p.c..
Dai rilievi geofisici condotti nella zona il subato roccioso terziario & situato presumibilmente
alla profondita media di -120mt dal p.c. In bases@mdaggi effettuati per la redazione della
relazione geologia redatta dal dott. geol. Gabr&depesa all'interno dell’area interessata dal
presente progetto, la successione stratigraficarisosta:

- dalp.c.a-04m:

Terreno vegetale argilloso e di riporto verso est

- da-04ma-1.3m:
Argilla limosa e limo sabbioso a bassa consolidazie
- coesione non drenata cu=0.2-0.6

- peso di volume naturale y=1.6t/mc

- da-13ma-22m:
Ghiaia media in matrice limoso sabbiosa
| parametri geotecnici sono i seguenti:
- angolo di attrito interno ¢p=32°-38°

- peso di volume naturale y=1.8t/mc

- da-2.2 ma -4 ( estendibile a -10) m:
Ghiaia medio grossa con ciottoli in matrice sabbiaslimosa, densa
| parametri geotecnici sono i seguenti:
- angolo di attrito interno p=37°-43°

- peso di volume naturale y=1.8-1.9t/mc
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| materiali ghiaioso - sabbiosi sono sede di uruderp freatico indifferenziato alimentato dalle
dispersioni del f. Brenta e dalle precipitazionitewgiche.

Il livello della falda freatica € localizzato adauprofondita di circ®0 m dal p.c con escursioni
massime stagionali di 7-8 m dal valore medio. Lafgrdita del livello freatico € tale da non
interferire in alcun modo con la dispersione deizp perdenti.

Il drenaggio dei terreni superficiali &€ buono.

Sulla base delle caratteristiche granulometriché materiali ghiaioso sabbiosi superficiali, si

puo stabilire un coefficiente di filtrazione k =90mm/s

L’idrografia di questo settore della media pian@reostituita da una rete di canali consortili con
funzione irrigua, il sito in esame non €& interessdf questa rete ne da scoli di acque
meteoriche, l'area si trova all'interno di una zofatemente urbanizzata in cui si va
gradatamente sostituendo la destinazione agriaviajuella residenziale / commerciale per cui

non sono state rilevate interruzioni di deflusqesticiali.

VALUTAZIONE RISCHIO IDRAULICO

Il sito in esame si trova (vedi fig. 3 e 4) in wrreno pianeggiante in una zona agricola
fortemente urbanizzata, confinata tra la Varian®4'5 e I'espansione dell’abitato di San
Giuseppe. A valle dellarea €& presente una roggiasortile irrigua non interessata

dall'intervento denominata C. Fagan Fellette cervata dal Canale Unico.
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L’area in esame e la fascia di terreno circostaatepresa tra la S.S. 47 “Valsugana” e la linea

ferroviaria Bassano-Padova e stata individuataPddl come ATO 03 — Sistema produzione —

per cui & prevedibile I'urbanizzazione delle aig@ttofi al sito in esame.

Fig. 3: Ortofoto — inquadramento globale

Per quanto riguarda il rischio idraulico, si & adteo il Piano Stralcio per I'Assetto

Idrogeologico del Bacino Idrografico del Fiume BweBacchiglione; dalla cartografia non

risulta che la zona in esame rientri in siti peidsa Inoltre sono state verificate le zone a risch
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idraulico individuate dalla Valutazione di compdiih idraulica del PAT redatta dal geol.

Bondesan: anche qui non si evidenziano rischi lariau

Fig. 4: Ortofoto — inquadramento locale

Il sito non si trova in una area soggetta ad esondeni ma in caso di eventi superiori a
quelli di progetto si ritiene opportuno prevedere {j accessi carrai ad una quota pari a +15
cm dalla strada di lottizzazione e gli edifici pogiionati ad una quota di +20 cm a garanzia

della protezione delle cose e delle persone.
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SMALTIMENTO ACQUE METEORICHE

Le acque che cadono all'interno dell'area delléideazione in progetto vengono raccolte sul
lotto, sulle strade, sui parcheggi e nei marciapailaverso una serie di pluviali e caditoie e
vengono convogliate ad una serie di pozzi perdehé& reiniettano I'acqua meteorica nel
sottosuolo. Saranno separate le acque derivantiodiiprivati da quelle della superficie
destinata a viabilita e parcheggi pubblici. Quesitiema di smaltimento dei deflussi, come
indicato nel paragrafo 3.5.1. della V.c.i. del PATpossibile grazie al buon drenaggio offerto
dal tipo di suolo presente al di sotto dell’areaesame congiuntamente alla presenza di una
falda molto profonda. In tal modo si disperde dfaa nel terreno ricaricando la falda in maniera
distribuita e mantenendo inalterati i deflussi sipiali. Le precipitazioni che defluiscono dalle
coperture vengono disperse direttamente nel sueltiante pozzi perdenti, mentre quelle che
cadono sulle superfici pavimentate destinate adste parcheggi, prima di essere disperse
subiscono un trattamento di dissabbiatura pesepvare la capacita di smaltimento dei pozzi
perdenti.

La classe di interventoin base delibera n. 1322 del 10 maggio 2006 dgilmta Regionale
Veneta “Valutazione di compatibilita idraulica per redazione degli strumenti urbanistici”,
risulta esser8ignificativa impermeabilizzazione potenzialeessendo la superficie trasformata
di circa 13.500

La natura del terreno permette la completa disgmsi in falda mediante pozzi disperdenti

senza collegamenti alla rete drenante superficiab®n questo sistema la laminazione

dellincremento delle portate viene effettuata tdamente nel terreno e non € necessario

prevedere dispositivi di invarianza idraulica.
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Valutazione delle precipitazioni

Al fine di indagare sui valori di deflusso del t@rio in esame, per la valutazione delle portate
da smaltire risulta necessario l'individuazione leletaratteristiche degli afflussi, causa
principale di tale eventi. Si considerano valide dealisi effettuate nella Valutazione di

compatibilita Idraulica del PAT: la stazione plugiafica presa in esame & quella relativa a
Cittadella, prossima al sito in esame. Sono staletate due serie di dati, le registrazioni

storiche (1956-1995 Magistrato alle acque) e leeseMT ( 1996-2007 Arpav)
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Stazione di CITTADELLA serie storiche
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Stazione di CITTADELLA sene CMT
Curve di Possibilita Pluviomatrica
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Per il calcolo dei volumi generati dalle precipitaioni che si prevede di trattare all'interno
del lotto si considera un tempo di ritorno di 200 ani e il valore piu cautelativo ottenuto

dalla regolarizzazione delle due serie:

Tr=200 anNi me——)p  h=97,194 >

Calcolo delle portate e volumi di piena

Il metodo Cinematico.

Un metodo largamente usato per il calcolo dellatgtar conseguente ad una assegnata
precipitazione, & detto metodo cinematico o datdib di corrivazione (D. Turazza, 1880 ). Esso
si presta ad essere utilizzato in molti casi maeigeneralmente applicato a bacini scolanti di

estensione limitata.

. tempo

Fig. 5: schema idraulico
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Questo metodo considera che la portata e prop@tei@ila durata dell’evento. Si considera che
la portata massima si raggiunge quando giunganméancerta sezione i contributi di tutte le

porzioni di bacino; questo intervallo di tempo dimie tempo di corrivazione Tc.

Il metodo postula che la portata nella sezioneiteal®a cresca in modo lineare nel tempo fino ad
un valore massimo e che da questo decresca in radimeare nella fase di esaurimento.
Il valore della portata massima e I'avvio dell'esmento sono legati al rapporto esistente tra la
durata T della precipitazione ed il tempo di carwne: rapporto che da origine ai seguenti
casi T<Tc, T=Tc e T>Tc (vedi fig.1).
V = @Sh Q max = @Sh/Tc

Dove: V é il volume d’acqua precipitato;

S e la superficie del bacino considerato;

o € il coefficiente di deflusso;

h e l'altezza della precipitazione per un certoge di ritorno;

Tc é il tempo di corrivazione.

Tipo di superficie Coefficiente di deflusso ¢
Superficie strade 0,9
Aree verde pubblico attr. o privato 0,2
Tetti abitazioni 0,9
Aree agricole 0,1
Superfici semipermeabili 0,6

Tab.1: coefficienti di deflusso per varie superfici(DGR 1322 del 10.05.2006)
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Nel caso in cui la superficie S sia costituita da guperfici § ognuna caratterizzata da un

coefficienteg;, il coefficiente medio ponderalan per I'intera area vale:

Om=2S ¢i/S

Valutazione dei volumi di deflusso prima dell’'intento nell’area della lottizzazione

L’area attualmente € destinata a zona agricola:

Area agricola 13.497 m° ¢=0,11

Sup. totale

13.497 m? ¢n=0,1

Il coefficiente (p) medio del bacino € quindi pari a 0,1.

Si considera un tempo di corrivazione, valutato leciormula di Ventura, pari ac = 25min

h=all," = 97194[042°° = 8108mm

Calcolando il volume di pioggia per I'evento criticon il metodo cinematico si ottiene:

Vit = 110 m?

Valutazione dei volumi di deflusso dopo l'intervemtell’area della lottizzazione
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L’area, in seguito alla trasformazione urbanist@aga la superficie cosi suddivisa:

Strade - asfalto 1.506 m* ¢ =0.90
Parcheggi - asfalto 2.828 m? ¢ =0.90
Parcheggi - drenante 2.566 m* ¢ =0.60
Coperture 4591 m? ¢ =0.90
Verde 626 m* ¢ =0.20
Sup. totale 13.497 m? ¢, =0,81

Il coefficiente (p) medio del bacino € quindi pari a 0,81.

Si considera un tempo di corrivazione, valutato leciormula di Ventura, pari ac = 25min

h=all," = 97194(042°° = 8108mm

QMAX=¢EISTLh=59Jl/s
C

Calcolando il volume di pioggia per I'evento criticon il metodo cinematico si ottiene:

Vtot = 887 n’]3

Pagina 16 di 24




Piano di lottizzazione "SAN FRANCESCO” |  Verifica di compatibilita idraulica

Comune di Cassola

Dimensionamento pozzo disperdente.

Il calcolo della portata dispersa dal pozzo vieakeaata studiando il fenomeno come un moto
permanente a simmetria radiale con una superfléed di forma incognita, che si raccorda alla
falda esistente quando questa sia relativamenteatale oppure che affondi in modo
sostanzialmente verticale in una falda profonda.

Nel caso specifico siamo in condizioni di falda fprala e I'equazione da risolvere € la

seguente:

i(r a_goj =0
or{ or

Fig. 6 : Moto di dispersione da pozzi.

dove:

k e il coefficiente di filtrazione;

® e il potenziale della velocita;
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r & la coordinata cilindirica;
con alcune approssimazioni si ottiene:
Q=CKRH
dove:
Q é la portata dispersa;
C é il coefficiente di deflusso;
rO é il raggio del pozzo;

H ¢ la profondita del pozzo;

Il coefficiente di deflusso C puo essere calcotaio la teoria di Stephens e Neuman (1982) che

esprime il termine C come:

logC = 0658Iogri— 0398logH + 1105

0
Valutiamo di seguito la portata dispersa da un pgerdente del diametro di 1.5 m e di
profondita utile di 5 m.

C (Stephens e Neuman ) = 23.39;

RO=0.75m;
H=5,0m;
k = 0,0009 m/s;

Q=CkRH = 78,94':

si considera questa portata ridotta del 30% phrtiea diminuzione nel tempo della capacita

drenante del terreno circostante il pozzo.

I
Qdefluita ~55:

-
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Si prevede la realizzazione di n. 11 pozzi perdpsti cui la portata complessiva Q tot. =
11x55=605 I/s> 591 |/s. Tali pozzi sono divisi proporzionalmeim base all’area ragguagliata
mediante il coefficiente di deflusso risultandonper la parte pubblica (viabilitd e parcheggi) e

4 per quella privata (coperture) .

Valutazione delle variazione dei volumi di deflussi

Si ottiene, a seguito della trasformazione urbamisin aumento dei volumi di 777m

Il sistema di pozzi perdenti che riinietta I'acqucipitata nel sottosuolo ha una capacita pari
alla portata massima calcolata ma, per raggiungeet valore deve avere al suo interno un
tirante d’acqua pari a 5,0 m, inizialmente la parsmaltita dai pozzi € molto inferiore e quindi

i pozzi si riempiono accumulando cosi, assiemesaltée di microinvasi presenti su tutto I'area
('velo idrico, avallamenti, ecc.) e sulla rete gzpetti, tubi, disabbiatori) , parte del volume dell

precipitazioni.

Tipo di invaso Volume (m?)
POZZI PERDENTI 97
(N°11 x 8,8 m®)
MICROINVASI 54
(40m°ha)
POZZETTI E RETE 46
TOT. 197
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CONCLUSIONI.

A seguito delle valutazioni sopra indicate, si dode che il Progetto del Piano di
Lottizzzazione "San Francesco” su terreno sit@ignSan Francesco nel comune di Cassola,
non comporta un aumento del rischio idraulico; detqite generate dalle precipitazioni possono
essere facilmente smaltite mediante una serie dripperdenti e la mitigazione avviene
direttamente nel sottosuolo e quindi risulta corifgilatai sensi dellalelibera n. 1841 del 19
giugno 2007 della Giunta Regionale Venetaleflussi generati da un evento con Tr = 204l an
vengono smaltiti da 11 pozzi perdenti del diamelird,5 m e profondita utile Hu=5 m la cui
portata e pari a 605 I/s. Al fine di manteneretaralto il potere disperdente dei pozzi perdenti si
prevede, per le acque provenienti dalla viabilidaeparcheggi, di inserire un manufatto per il

trattamento di sedimentazione delle stesse.

Bassano del Grappa, 15/07/2016

Si allega documentazione fotografica.
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V/ - Coni Ottici

Foto 1
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Foto 2

Foto 3
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Foto 4
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Consorzio di Bonifica Brenta

Riva [V Novembre, 15 - 35013 CITTADELLA (PD)
telefono 049/5970822 - telefax (49/5970859 - Cod. Fisc. 90013790283
E-mail: mfo@consorzicbrenta.it - Sito Intemet: www consorziobrenta.it

OGGETTO: D.G.R. n. 1841 del 1.06.2007. Studio di compatibilitd idraulica

relativo al PDL “SAN FRANCESCO” A CASSOLA
Autocertificazione ai sensi dell’art. 46 del D.P.R. n. 445 del 28.12.2000.
AUTOCERTIFICAZIONE DI IDONEITA’ PROFESSIONALE

Il sottoscritto ing.Marco Battocchio avente studio in Bassano del Grappa
in via Santa Chiar an® 25/d, scritto all’ Ordine degli Ingegneri della
Provincia di Vicenza al n. 2231 sotto la propria personale responsabilita,
ai sensi e per gli effetti del D.P.R. n. 445/2000, per le finalitd contenute

nella nella D.G.R. n. 1841/2007
dichiara

di aver conseguito la laurea in ingegneria civile di 2° livello con profilo
di studi comprendente i settori dell’idrologia e dell’idraulica e di aver,
inoltre, maturato nel corso della propria attivitd professionale esperienza

negli analoghi settori.

Bassano del Grappa, 15/07/2016
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REGIONE VENETO - DIPARTIMENTO DIFESA DEL SUOLO E FORESTE
Sezfone Bacino Idrografico Brenta Bacchigligne - Sezione di Vicenza, Selfore Genio Civile
SINTES!I ELABORAZIONI STUDIO DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA PER
INTERVENTI PUNTUALI SUPERIORI Al 0,1 HA

{Sito modufistica. http:fiwww.ragions veneto itweb/ambiante-e-temlorio/modulistica-ambienteterdtorio -> vedere "Difesa del Suolo / Sezione Bacino
Idrografice Brenta - Bacchiglione Sezione di Vicenza™)

PRATICA N. finserire n. assegnato dal Genio Civile ). [7007160000/C.101.01.1
Comune: CASSOLA (VI)

Localita: SAN GIUSEPPE o

Tipo intervento: AOTTIZZAZIONE

Ditta: AXO SRL,- ARBE IMMOBILIARE SRL - ARTUSO GIUSEPPE SRL
PAT approvato dai Genio Civile: S| | NO |Anne: |

P.). approvato dal Genio Civile':: | St |NO|Anno: o
A.T.O. di appartenenza (in caso di P.A.T.) approvato N°: i

N.° intervento assegnato nel PAT. o P.l.:
VVolume di mitigazione unitario minimo fissato da PAT in mc/ha:

Area classificata a pericolosita idraulica come {segnare). Fonte (segnare):
............................ Zona di attenzione idraulica P1| P2) P3 P4 PAI Consorzio
PICP b,
«13.500

Sv = superficie interessata dalla variante urbanistica in mq:
S = superficie soggetta a trasformaziorie, in mq:

13.500 = °~ ~ /

Classe di intervento (barrare una casella):
trascurabile/nulla
modesta
significativa X
marcata

Opere di mitigazione tipo (barrare le caselle corrette e descrivere):
invaso superficiale con scarico in corpo receftore:
invaso softerraneo con scarico in corpo receltore:
subfilfrazione (es. trincee drenanti):

filtrazione profonda (es. Pozzi disperdenti):

altro:

altro:

N°. e dimensioni (inserire i dati):

11 P.P. DIAM. 150 om Hu = 5 m

Livellodellafaldadap.c.inm: 60 @ — -
Permeabilita k terreno in misec {per mitigazione per fittrazione); 0.009

Vm = volume di mitigazione acque meteoriche calcolato, in mc:
V= volume calcolato per unita di superificie (=Vm/S) in me/ha:

Si assevera la conformita dei dati inseriti e delle opere di mitigazione idraulica dimensionate allo
studio di compatibilita idraufica redatto per la pratica in argomento e nel caso di P.I. approvato af
medesimo Piano, ai sensi del parere appositamente espresso dal Genio Civile.

Il Redattore dello Studio di Compatibilita ldraulica: e MF}&\

N.B documenta da allegare firmato in originale
"in caso affermativo allegare copia deffa scheda puntuale inserita nello studio idraulico di Piana.
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