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0 Riassunto	

Questo  rapporto descrive  i  risultati di uno studio, svolto dal Laboratorio di Modellazione Geologica di 
Sottosuolo dell’Istituto di Geologia Ambientale e Geoingegneria del Consiglio Nazionale delle Ricerche su 
richiesta della società Lifenergy Srl, finalizzato alla revisione e all’approfondimento conoscitivo del contesto 
sismo‐tettonico e alla ricostruzione del modello geologico‐strutturale 3D dell’area interessata dal Permesso 
di Ricerca di risorse geotermiche denominato "Montecchio Precalcino". 

L’assetto  strutturale  dell’area  in  esame  è  caratterizzato  dalla  presenza  di  un  sovrascorrimento 
denominato Thiene‐Bassano, descritto  in numerosi  lavori  scientifici,  ritenuto attivo e capace di generare 
terremoti fino a Magnitudo Mw 6.6 (e.g., DISS Working Group, 2015). Tale sovrascorrimento, per l’assenza 
di terremoti storici a esso chiaramente associabili, viene   considerato essere  in condizioni di gap sismico. 
Verso SW, il sovrascorrimento Thiene‐Bassano è limitato da un altro motivo strutturale di rilievo regionale 
rappresentato dal sistema di faglie Schio‐Vicenza (e.g., Pola et al., 2014). 

La posizione del sovrascorrimento Thiene‐Bassano è stata ricostruita  in modo anche significativamente 
differente  nei  diversi  lavori  scientifici  che  ne  hanno  riconosciuta  l’esistenza  (e.g., Antonelli  et  al.,  1990; 
Castellarin et al. 1998; Galadini et al., 2005; Poli et al., 2008; Pilli et al., 2012; Pola et al., 2013; Scardia et al., 
2014; Pola et al. 2014). Tali notevoli differenze interessano soprattutto la sua porzione sud‐occidentale che 
mostra  scarti  tra  le  varie  ubicazioni  proposte  anche  superiori  a  10  km.  La  causa  di  queste  differenze  è 
ascrivibile ai diversi approcci con cui è stata ricostruita la posizione del sovrascorrimento, che solo in alcuni 
casi è stata ricavata dall’interpretazione di dati di sottosuolo. 

Di conseguenza,  l’elaborazione di un modello geologico‐strutturale 3D aggiornato dell’area  in esame è 
stato basato sull’analisi diretta dei dati di pozzo e dei profili sismici a riflessione esistenti, eseguita durante 
un data‐room presso gli uffici ENI di Milano. Le informazioni ottenute sono state quindi integrate con una 
revisione  critica  dei  dati  geofisici  e  geologici  reperibili  nella  letteratura  scientifica.  In  particolare,  la 
calibrazione  dell’interpretazione  sismica  è  stata  eseguita  sulla  base  dei  tagli  formazionali  del  pozzo 
Villaverla‐1  convertiti  da  profondità  a  tempi  sulla  base  di  un  modello  di  velocità  derivato  da  dati  di 
letteratura.  Le  evidenze  derivate  dall’analisi  dei  profili  sismici  visionati  durante  il  data‐room  sono  state 
quindi convertite da tempi a profondità, utilizzando lo stesso modello di velocità. 

Le principali superfici geologiche modellate sono la topografia, la base del Quaternario, il top della Fm. 
di Besagno (Eocene medio), la base della Dolomia Principale (Norico), il top della Fm. dei Calcari di M. Spitz 
(Ladinico  inferiore)  e  il  top  del  basamento  metamorfico  (pre‐Permiano).  In  particolare,  le  ultime  due 
superfici citate delimitano, rispettivamente verso  l’alto e verso  il basso,  il serbatoio   geotermico profondo 
oggetto della attività esplorative.  Inoltre,  sono  state  ricostruite  le principali  strutture note  rappresentate 
dalla  faglia Schio‐Vicenza, dal sovrascorrimento Thiene‐Bassano e della  faglia denominata F1,  individuata 
nel settore a nord del pozzo Villaverla‐1. 

Va comunque tenuto in considerazione che si tratta di un modello preliminare, basato su dati di qualità 
e  quantità  limitata  sebbene  comunque  significativi,  che  dovrà  essere  verificato  e  sviluppato  utilizzando 
tutte  le  informazioni che saranno  raccolte durante  la successiva  fase esplorativa del permesso.  Inoltre, è 
opportuno  sottolineare  che  i  risultati ottenuti  sono  comunque basati  su un’interpretazione di dati  (e.g., 
riflettori osservabili  in profili sismici a riflessione o  informazioni contenute nel profilo finale di pozzo) che, 
seppure esperta, è  comunque per  sua natura  soggettiva.  Infine,  si  segnala  che alcune delle elaborazioni 
eseguite  implicano  un  certo  livello  d’incertezza  (e.g.,  il modello  di  velocità  utilizzato  per  la  conversione 
tempi‐profondità) e che alcune porzioni del modello sono poco vincolate dai dati disponibili (e.g., il blocco 
nel  footwall  del  sovrascorrimento  Thiene‐Bassano)  o  comunque  derivate  da  una  rielaborazione  di 
informazioni desunte da interpretazioni effettuate da altri autori.  

In  definitiva,  il modello  geologico‐strutturale  3D  ricostruito  va  inteso  come  la  rappresentazione  più 
probabile  della  nostra  interpretazione  dei  dati  e  delle  informazioni  oggi  disponibili.  Di  conseguenza,  le 
valutazioni  quantitative  effettuate  sul  modello  (e.g.,  misure  di  distanze)  sono  da  considerarsi  stime 
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indicative soggette a un margine di errore  (difficilmente valutabile  in dettaglio) che non modifica però  la 
sostanza delle ricostruzioni proposte.  

Nei  limiti  sopra  discussi,  il modello  3D  elaborato  è  in  grado  di  fornire  un  contributo  utile  a  chiarire 
alcune questioni fondamentali per la valutazione geotermica dell’area, quali ad esempio la descrizione della 
geometria attesa per  le  formazioni geologiche che costituiscono  il serbatoio profondo e  la posizione e  le 
caratteristiche del sovrascorrimento Thiene‐Bassano.  

Le superfici geologiche ricostruite descrivono  l’assetto geologico‐strutturale dell’area considerata e,  in 
particolare, del serbatoio  geotermico profondo di interesse. La sostanziale continuità degli orizzonti e delle 
facies  sismiche  attribuibili  alle  formazioni  triassiche,  muovendo  dal  pozzo  Villaverla‐1  verso  l’area 
interessata  dai  pozzi  esplorativi MP1  e MP2,  suggerisce  la  probabile  persistenza  laterale,  almeno  per 
qualche chilometro, delle litologie perforate dal pozzo Villaverla‐1 . 

Il sovrascorrimento Thiene‐Bassano mostra una geometria arcuata e risulta ubicato diversi chilometri a 
sud rispetto al pozzo Villaverla‐1, in una posizione molto vicina a quella ricostruita da Pilli et al. (2012) e Poli 
et  al.  (2008).  La  linea  che  definisce  gli  hanging‐wall  cutoff  del  sovrascorrimento  al  livello  del  top  della 
formazione  che  rappresenta  il  serbatoio  geotermico  profondo  (Fm.  dei  Calcari  di  M.  Spitz)  risulta 
posizionata circa 2.4 km a sud‐est del pozzo Villaverla‐1 ed oltre 2 km a sud della piazzola prevista per  i 
pozzi esplorativi proposti.  

La superficie di sovrascorrimento, a causa del suo approfondimento  in direzione nord‐ovest, si trova a 
passare al di  sotto del  fondo pozzo di Villaverla‐1  (circa 1600 m  sulla verticale) e delle due perforazioni 
esplorative previste (circa 1350‐1400 m sulla verticale), senza quindi attraversarle. Tale risultato è coerente 
con  la  reinterpretazione  dell’insieme  delle  informazioni  geologiche  e  tecniche  disponibili  per  il  pozzo 
Villaverla‐1, che non mostra evidenze della perforazione di un superficie di sovrascorrimento attiva. 

Il modello digitale 3D prodotto con questo studio rappresenta il necessario input di base per successivi 
studi che potranno riguardare la simulazione numerica del comportamento del serbatoio geotermico, volta 
a determinare  le perturbazioni del campo di  temperature e di pressioni generate dall’eventuale esercizio 
dell’impianto, e la modellazione geomeccanica degli effetti di tali perturbazioni sulle faglie attive presenti. 
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1 Introduzione	

Il  Laboratorio  di  Modellazione  Geologica  di  Sottosuolo  dell’Istituto  di  Geologia  Ambientale  e 
Geoingegneria (IGAG) del Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), su richiesta della società Lifenergy Srl, 
ha  realizzato  uno  studio  finalizzato  alla  revisione  del  contesto  sismo‐tettonico  e  alla  ricostruzione  del 
modello  geologico‐strutturale  3D  dell’area  interessata  dal  Permesso  di  Ricerca  di  risorse  geotermiche 
denominato "Montecchio Precalcino". 

In particolare, sulla base delle  indicazioni fornite dalla società richiedente questo studio si proponeva  i 
seguenti obiettivi: 

 partecipazione  al  data‐room  organizzato  dalla  società  Lifenergy  Srl  presso  gli  uffici  ENI  di Milano  e 
interpretazione dei dati sismici a riflessione e di pozzo disponibili; 

 elaborazione  di  un modello  di  velocità  per  la  conversione  tempi‐profondità  dell’interpretazione  dei 
profili sismici; 

 definizione dell’assetto geologico‐strutturale dell’area in esame sulla base dell’integrazione dei risultati 
dell’analisi diretta dei profili sismici effettuata durante  il data‐room con  i dati (geofisici e geologici, di 
superficie e di sottosuolo) reperibili nella letteratura scientifica; 

 revisione critica del quadro sismo‐tettonico dell’area di studio; 

 modellazione  3D  dei  principali  orizzonti  geologici  e  delle  faglie  maggiori  identificate  utilizzando  il 
software Petrel nell’area del permesso di  ricerca opportunamente estesa per  rappresentare  in modo 
adeguato le principali strutture geologiche d’interesse. 
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seguito,  lo stesso gruppo di autori (Poli et al., 2008; Burrato et al., 2008), utilizzando  la medesima base di 
dati di Galadini et al.  (2005), ritiene di modificare e aggiornare  la posizione del sovrascorrimento Thiene‐
Bassano che,  in  tale  revisione, disegna un arco più avanzato verso  la pianura veneta e  risulta prolungato 
sino alla faglia Schio‐Vicenza.  

Nell'interpretazione di Pola et al. (2013) e Pola et al. (2014), il sovrascorrimento Thiene‐Bassano, sempre 
prolungato sino alla faglia Schio‐Vicenza, viene invece arretrato verso nord in una posizione simile a quella 
originariamente proposta da Antonelli et al. (1990), dove viene supposto possa intersecare in profondità il 
pozzo Villaverla‐1. 

Infine,  la  posizione  del  sovrascorrimento  nel  lavoro  di  Pilli  (2005)  e  Pilli  et  al.  (2012),  basata 
sull’interpretazione  dei  profili  sismici  a  riflessione  esistenti  nella  zona,  mostra  una  geometria  del 
sovrascorrimento  Thiene‐Bassano  simile  a  quella  descritta  da  Poli  et  al.  (2008)  e  Burrato  et  al.  (2008), 
esaurendosi però a sud del pozzo Villaverla‐1. 

Se  si  analizzano  quindi  le  caratteristiche  dei  lavori  scientifici  in  cui  sono  state  descritte  le  diverse 
posizioni del  sovrascorrimento Thiene‐Bassano, è possibile notare  che  solo  in alcuni  casi  la  ricostruzione 
proposta è  in qualche modo direttamente derivata dall’interpretazione diretta di dati di  sottosuolo e,  in 
particolare, di profili sismici a riflessione. 
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4 Modello	geologico‐strutturale	3D	

Il modello geologico‐strutturale 3D sviluppato dal Laboratorio di Geologia di Sottosuolo dell’Istituto di 
Geologia Ambientale  e Geoingegneria del Consiglio Nazionale delle Ricerche  è  stato  elaborato  a partire 
dall’analisi diretta dei profili sismici disponibili nell’area in esame, effettuata nel corso del data‐room svolto 
presso  gli  uffici  ENI  in  data  15/07/2015,  integrata  con  la  revisione  critica  dei  dati  di  pozzo  e  dei  dati 
geologici e geofisici descritti nella letteratura scientifica.  

Il modello, esteso per circa 255 km2, include le principali faglie e le superfici geologiche identificabili con 
i dati disponibili all’interno dell’area analizzata.  

Di seguito sono descritti in dettaglio i dati utilizzati, la metodologia seguita e i principali risultati (con una 
discussione in merito alla loro affidabilità e alle associate incertezze). 

 

4.1 Dati	disponibili	

4.1.1 Pozzi	

Nell’area  in  esame  sono  stati  perforati  alcuni  pozzi  (e.g.,  Villaverla‐1,  Vicenza‐1,  Travettore‐1  e 
Scaldaferro‐1;  Fig.  10)  che  forniscono  diverse  informazioni  tra  cui  dati  sulla  stratigrafia delle  formazioni 
perforate (e.g., litologia dei cuttings, analisi paleontologiche, logs geofisici acquisiti, descrizione delle carote 
prelevate).  

I  profili  finali  (composite  logs)  dei  pozzi  Villaverla‐1,  Travettore‐1  e  Scaldaferro‐1  sono  disponibili  in 
formato  .pdf  nel  sito  web  del  progetto  Videpi  del  Ministero  dello  Sviluppo  Economico 
(http://unmig.sviluppoeconomico.gov.it/videpi/pozzi/consultabili.asp).  Informazioni  relative  al  pozzo 
Vicenza‐1 sono invece reperibili in alcuni articoli scientifici tra cui, ad esempio,  Ghezzi et al. (1995). 

In  particolare,  il  pozzo  Villaverla‐1  è  stato  perforato  nel  1977  al  centro  dell’area  in  esame  sino  a 
raggiungere il basamento metamorfico pre‐Permiano ad una profondità totale di 4235 m. Il profilo finale di 
questo pozzo  fornisce dati e  informazioni  fondamentali per vincolare  le profondità delle diverse superfici 
geologiche ricostruite nel modello.  

4.1.2 Profili	sismici	a	riflessione	

Il  15  luglio  2015,  facendo  seguito  alla  richiesta  di  integrazioni  della  Provincia  di  Vicenza,  la  società 
committente  ha  organizzato  un  data‐room  presso  gli  uffici  ENI,  in  cui  è  stato  possibile  visionare  ed 
analizzare  la  porzione  dei    profili  sismici  a  riflessione  esistenti  ricadenti  all’interno  dei  perimetri  dei 
permessi di ricerca per risorse geotermiche “Montecchio Precalcino” e “Thiene” (Fig. 10).  

Si tratta  in sostanza di quattro profili sismici: due di questi   (VIZ‐1e VIZ‐2) orientati circa N‐S, uno circa 
W‐E (nelle due versioni VIZ‐76‐02‐V e VIZ‐76‐02‐V‐A) e l’ultimo rappresentato solo da un piccolo segmento 
disposto  circa  SW‐NE    (VI‐310‐88_PTX).  La  prosecuzione  in  direzione  NE,  al  di  fuori  del  perimetro  del 
permesso “Montecchio Precalcino”, del profilo VI‐310‐88_PTX   è disponibile  in formato raster nel sito del 
progetto VIDEPI. 

I profili analizzati appartengono a rilievi sismici 2D risalenti agli anni  ’70 e  ‘80 e hanno  in generale una 
qualità da media a bassa. La loro qualità consente comunque di estrarre informazioni utili in relazione alla 
geometria ed alla continuità di alcuni  riflettori principali e, sulla  linea di migliore qualità  (VIZ‐76‐02‐V‐A), 
anche in relazione alla facies delle unità sismiche delimitate dai principali riflettori. 
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differenza  massima  tra  profondità  misurata  (MD)  ed  effettiva  lungo  la  verticale  (TVD)  di  10  m.  Tali 
differenze, per  la  loro piccola entità,  sono  state  ignorate nelle analisi  successive.  I  tagli  formazionali del 
pozzo Villaverla‐1 sono stati convertiti   da profondità a tempi (Fig. 12) sulla base di un modello di velocità 
derivato dalle velocità intervallari medie riportate in Pola et al. (2014), integrato con informazioni derivate 
da Bleibinhaus & Gebrande (2006), Vuan et al. (2011) e Molinari et al. (2015) per le unità più profonde. 

 

 

Fig. 12 – Stratigrafia del pozzo Villaverla‐1. Per i diversi tagli formazionali sono indicati la profondità in metri (MD) 
e il corrispondente valore in tempi‐doppi (TWT in secondi) utilizzato per calibrare l’interpretazione degli orizzonti 

riconosciuti nei profili sismici a riflessione. 

Le profondità in tempi delle principali formazioni ricavate in corrispondenza del pozzo Villaverla‐1 sono 
state  utilizzate  per  effettuare  la  calibrazione  dell’interpretazione  degli  orizzonti  riconosciuti  nel  profilo 
sismico  a  riflessione  VIZ‐76‐02‐V‐A  che  passa  molto  vicino  al  pozzo.  Tali  orizzonti  sono  stati  quindi 
interpretati sugli altri profili disponibili che incrociano la VIZ‐76‐02‐V‐A. 
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4.3.1 Interpretazione	stratigrafica	del	pozzo	Villaverla‐1	

Nella  porzione  inferiore  del  profilo  finale  del  pozzo  Villaverla‐1  all’interno  delle  “Porfiriti  Triassiche” 
(Ladinico  superiore) descritte  come  “rocce eruttive effusive molto alterate di  colore verde e marroncino 
con intercalazioni di tufi argillificati”, con spessore totale di 1220 m (da 2610 a 3830 m MD) sono presenti 
55 m (da 3165 a 3220 m MD) di “rocce carbonatiche metamorfosate per contatto” (Fig. 12).  

Tali  informazioni  sono  state  interpretate  anche  in  alcune  pubblicazioni  scientifiche  (e.g.,  Pola  et  al., 
2013) come dovute alla sovrapposizione tettonica dei calcari metamorfosati (attribuiti alla Fm. dei Calcari di 
M. Spitz) sulla porzione inferiore delle vulcaniti del Ladinico causata dal sovrascorrimento Thiene‐Bassano, 
che attraverserebbe quindi il pozzo Villaverla alla profondità di 3220 m MD. Tale interpretazione contrasta 
però con l’assenza di fenomeni di metamorfismo nei termini della sottostante Fm dei Calcari di M. Spitz e, 
soprattutto,  con  la mancanza  nella  documentazione  di  pozzo  d’indicazioni  su  fenomeni  quali  perdite  di 
circolazioni, assorbimenti, pressioni anormali o altre anomalie  tecniche  (e.g., Prevedel, 2007) che sono di 
solito descritte durante la perforazione di una zona di faglia soprattutto se attiva (come si ritiene essere  il 
sovrascorrimento Thiene‐Bassano).    

Le  stesse  informazioni di pozzo possono però essere  interpretate  in un modo diverso.  Lo  spessore di 
carbonati metamorfosati può infatti essere considerato come un olistolite franato all’interno delle vulcaniti 
ladiniche, in analogia a quanto noto in formazioni equivalenti affioranti nelle Dolomiti (si veda, ad esempio, 
Bosellini et al., 1982 o Doglioni & Carminati, 2008). 

 

4.3.2 Caratteristiche	e	posizione	del	sovrascorrimento	Thiene‐Bassano	

Le diverse  ipotesi proposte per  la posizione del sovrascorrimento Thiene‐Bassano sono state descritte 
nel  capitolo  3.  Le maggiori  incertezze  riguardano  la  posizione  della  porzione  sud‐occidentale  di  questa 
struttura (Fig. 9). L’analisi diretta dei profili sismici ha messo in evidenza i seguenti elementi. 

1. Nel  settore  posto  a nord  e  a ovest del pozzo Villaverla‐1  gli orizzonti  sismici principali  (e.g.  top dei 
carbonati  dell’Eocene  medio  o  base  della  Dolomia  Principale)  sono  caratterizzati  da  geometrie 
prevalentemente  sub‐orizzontali  e  sostanzialmente  continue  (a  meno  della  faglia  ad  alto  angolo 
denominata F1 descritta nel seguito). Tale sostanziale continuità degli orizzonti si mantiene per diversi 
chilometri anche a sud del pozzo Villaverla‐1. 

2. Muovendo  verso  i  settori  posti  all’estremità meridionale  e  orientale  dell’area  esaminata,  si  osserva 
invece  una  chiara  zona  di  flessura  delle  principali  superfici,  che  assumono  immersioni  prevalenti 
rispettivamente verso sud  e sud‐est.  

3. All’estremità meridionale della linea VIZ‐2 e orientale del profilo VIZ‐76‐02‐V‐A, al di sotto della zona di 
flessura  descritta  al  punto  2,  si  osservano  indizi  della  presenza  di  dislocazioni  che  coinvolgono 
l’orizzonte corrispondente alla base della Dolomia Principale e i livelli stratigrafici sottostanti.  

Le osservazioni sopradescritte sono  in contrasto con  la geometria della superficie di sovrascorrimento 
ipotizzata da Pola et al. (2013) e da Antonelli et al. (1990). In tale ipotesi, infatti, il sovrascorrimento Thiene‐
Bassano dovrebbe attraversare  il pozzo Villaverla‐1 alla profondità di 3220 m MD e produrre nel settore 
posto a sud del pozzo, entro una distanza di circa 2 km, delle dislocazioni degli orizzonti meso‐cenozoici di 
cui non si hanno evidenze nei profili sismici analizzati. 

Le osservazioni sopradescritte sono invece coerenti con il quadro interpretativo proposto da Pilli (2005) 
e Pilli et al. (2012) che interpretano nei due profili VIZ‐2 e VIZ‐76‐02‐V‐A la posizione del sovrascorrimento 
Thiene‐Bassano subito all’esterno del permesso di ricerca “Montecchio Precalcino”  e quindi al di fuori della 
porzione di profili direttamente analizzata durante il data‐room.  

La  superficie del  sovrascorrimento è  stata quindi  ricostruita  interpolando, con  le  inevitabili  incertezze 
descritte nel paragrafo 4.3, le evidenze dirette ricavate dall’analisi dei profili sismici (dislocazioni di orizzonti 
profondi) con le indicazioni riportate nei lavori di Pilli (2005) e Pilli et al. (2012).  
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Inoltre, in molti dei lavori pubblicati, il sovrascorrimento Thiene‐Bassano si estende sino alla linea Schio‐
Vicenza mentre secondo Pilli et al. (2012) il sovrascorrimento si esaurisce poco a ovest del pozzo Villaverla 
1. Nel modello 3D proposto in questo lavoro, con un approccio conservativo e tendendo in considerazione 
alcuni indizi ricavati dall’analisi del profilo sismico VIZ‐1, è stata adottata la prima ipotesi prolungando verso 
ovest il sovrascorrimento sino quasi alla faglia Schio‐Vicenza e riducendone progressivamente il rigetto sino 
ad annullarlo. In nessuna ricostruzione proposta il sovrascorrimento Thiene‐Bassano è presente a SSW della 
faglia Schio‐Vicenza che, con la sua complessa evoluzione tettonica, rappresenta comunque un elemento di 
rilevante anisotropia meccanica nella propagazione laterale verso SW del sovrascorrimento. 

 

4.3.3 Altri	elementi	strutturali	

Nel modello  rappresentato  in  figura 13 sono stati rappresentati altri due elementi strutturali di primo 
ordine rappresentati dalla Faglia Schio‐Vicenza e da un’altra faglia (denominata “Faglia F1” in Fig.  13) posta 
nel settore a nord del pozzo Villaverla‐1. 

La faglia Schio‐Vicenza è una struttura di ordine regionale descritta e analizzata in dettaglio nel recente 
lavoro di Pola et al. (2014). La sua geometria è stata ricostruita in 3D sulla base delle informazioni descritte 
in tale lavoro, combinando la sua posizione in mappa con la sua posizione nel loro profilo A‐A’ (e.g., Fig. 11). 

Nel settore a nord del pozzo Villaverla‐1 la presenza di un’altra faglia (denominata “Faglia F1” in questo 
rapporto), orientata circa NW‐SE, è indicata sia da Pola et al. (2014), con immersione verso NE, che da Pilli 
et  al.  (2012),  con  immersione  verso  SW.  L’analisi  diretta  del  profilo  sismico  VIZ‐1 mette  in  evidenza  la 
presenza di tale faglia nella posizione indicata da Pilli et al. (2012), confermandone l’immersione verso SW.  
La geometria 3D della Faglia F1 è stata quindi ricostruita integrando la traccia riportata in Pilli et al. (2012) 
con le indicazioni derivate dalla conversione tempi‐profondità dell’interpretazione del profilo VIZ‐1. 

 

4.3.4 Assetto	strutturale	del	serbatoio	geotermico	profondo	

L’assetto strutturale del serbatoio  geotermico profondo di interesse (Fig. 14), delimitato a tetto dal top 
della  Fm. dei Calcari di M.  Spitz  (Ladinico  inferiore) e  al  letto dal  top del basamento metamorfico  (Pre‐
permiano), è descritto in dettaglio nella mappa illustrata in figura 15. 

 In  questa  mappa  sono  rappresentate  le  isobate  in  metri  al  di  sotto  del  livello  del  mare  della 
superficiecorrispondente  al  top  della  Fm.  dei  Calcari  di  M.  Spitz  (i.e.,  top  del  serbatoio  geotermico 
profondo)  e  la posizione delle discontinuità  strutturali  a  tale  livello  strutturale  (poligono di  faglia per  le 
faglie F1 e Schio‐Vicenza e  linea  corrispondente agli hanging‐wall  cutoff per  il  sovrascorrimento Thiene‐
Bassano).  

La  superficie  ricostruita  e  rappresentata  nella  mappa  corrisponde  a  un  orizzonte  geologico  e  non 
necessariamente garantisce la continuità areale delle litologie della Fm. dei Calcari di M. Spitz perforate dal 
pozzo Villaverla‐1. A  tale proposito,  si  segnala però che  le piattaforme carbonatiche  ladiniche  (ambiente 
deposizionale  cui  appartiene  la  Fm.  dei  Calcari  di M.  Spitz)  nelle  loro  aree  di  affioramento  tipiche  (i.e., 
Dolomiti) hanno estensioni di diversi chilometri di diametro (e.g., Doglioni & Carminati 2008 e bibliografia 
citata).  Inoltre,  le evidenze desumibili dai dati  sismici  a  riflessione  analizzati  (e.g., profilo VIZ‐76‐02‐V‐A) 
suggeriscono una  sostanziale  continuità degli orizzonti  e delle  facies  sismiche  attribuibili  alle  formazioni 
triassiche muovendo dal pozzo Villaverla‐1 verso l’area interessata dai pozzi esplorativi MP1 e MP2.  
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5 Conclusioni	

Nel  settore  dove  è  ubicato  il  Permesso  di  Ricerca  di  risorse  geotermiche  "Montecchio  Precalcino"  è 
presente un sovrascorrimento denominato Thiene‐Bassano, descritto in numerosi lavori scientifici, ritenuto 
attivo  e  capace  di  generare  terremoti  di  magnitudo  Mw  6.6  (e.g.,  DISS  Working  Group,  2015).  Tale 
sovrascorrimento,  per  l’assenza  di  terremoti  storici  ad  esso  associabili,  viene  considerato  essere  in  una 
condizione di gap sismico che ne acuisce la pericolosità. 

La  posizione  del  sovrascorrimento  Thiene‐Bassano  è  stata  però  ricostruita  in  modo  anche 
significativamente  differente  nei  diversi  lavori  scientifici  che  ne  hanno  riconosciuta  l’esistenza  (e.g., 
Antonelli et al., 1990; Castellarin et al. 1998; Galadini et al., 2005; Poli et al., 2008; Pilli et al., 2012; Pola et 
al., 2013; Scardia et al., 2014; Pola et al. 2014). Tali differenze riguardano soprattutto la sua porzione sud‐
occidentale  (dove  è  localizzato  il  Permesso di Ricerca  "Montecchio  Precalcino")  che mostra  scarti  tra  le 
varie ubicazioni proposte anche superiori a 10 km.   Solo  in alcuni casi  la posizione proposta è  in qualche 
modo  direttamente  derivata  dall’interpretazione  diretta  di  dati  di  sottosuolo  e,  in  particolare,  di  profili 
sismici a riflessione. 

Di conseguenza,  l’elaborazione di un modello aggiornato dell’area  in esame è  stata basato  sull’analisi 
diretta dei dati di pozzo e dei profili sismici a riflessione esistenti, eseguita durante un data‐room presso gli 
uffici ENI di Milano. Le informazioni ottenute sono state quindi integrate con i dati (geofisici e geologici, di 
superficie e di sottosuolo) reperibili nella letteratura scientifica. 

Il modello geologico‐strutturale 3D, nei  limiti dettati dalla quantità e qualità dei dati disponibili e delle 
caratteristiche  delle  elaborazioni  eseguite  (descritte  in  dettaglio  nel  paragrafo  4.3),  fornisce  una 
ragionevole  (sebbene  preliminare)  ricostruzione  delle  geometrie  delle  principali  faglie  e  superfici 
geologiche. I principali risultati sono i seguenti. 

Le superfici geologiche ricostruite descrivono  l’assetto geologico‐strutturale dell’area considerata e,  in 
particolare, del serbatoio  geotermico profondo di interesse, che risulta delimitato a tetto dal top della Fm. 
dei Calcari di M. Spitz (Ladinico inferiore) e al letto dal top del basamento metamorfico (Pre‐Permiano). La 
sostanziale continuità degli orizzonti e delle facies sismiche attribuibili alle formazioni triassiche muovendo 
dal  pozzo  Villaverla‐1  verso  l’area  interessata  dai  pozzi  esplorativi MP1  e MP2  suggerisce  la  probabile 
persistenza laterale, almeno per qualche chilometro, delle litologie perforate dal pozzo Villaverla‐1. 

Il sovrascorrimento Thiene‐Bassano mostra una geometria arcuata e risulta ubicato diversi chilometri a 
sud rispetto al pozzo Villaverla‐1, in una posizione molto vicina a quella ricostruita da Pilli et al. (2012) e Poli 
et  al.  (2008).  La  linea  che  definisce  gli  hanging‐wall  cutoff  del  sovrascorrimento  al  livello  del  top  della 
formazione  che  rappresenta  il  serbatoio  geotermico  profondo  (Fm.  dei  Calcari  di  M.  Spitz)  risulta 
posizionata circa 2.4 km a sud‐est del pozzo Villaverla‐1 ed oltre 2 km a sud della piazzola prevista per  i 
pozzi esplorativi proposti. Sebbene l’effettiva estensione verso SW del sovrascorrimento sia poco vincolata 
dai  dati  esistenti,  nella  ricostruzione  proposta  tale  superficie  è  stata modellata  sino  alla  faglia  Schio‐
Vicenza, riducendone progressivamente il rigetto sino ad annullarlo.  

La superficie di sovrascorrimento, a causa del suo approfondimento  in direzione nord‐ovest, si trova a 
passare al di  sotto del  fondo pozzo di Villaverla‐1  (circa 1600 m  sulla verticale) e delle due perforazioni 
esplorative previste (circa 1350‐1400 m sulla verticale), senza quindi attraversarle. 

Tale risultato è coerente con la reinterpretazione dell’insieme delle informazioni, geologiche e tecniche, 
disponibili  per  il  pozzo  Villaverla‐1  che  non  mostra  evidenze  della  perforazione  di  un  superficie  di 
sovrascorrimento attiva. 

In conclusione, il modello digitale 3D prodotto con questo studio rappresenta il necessario input di base 
per  successivi  studi  che potranno  riguardare  la  simulazione  numerica  del  comportamento del  serbatoio 
geotermico,  volta  a  determinare  le  perturbazioni  del  campo  di  temperature  e  pressioni  generate 
dall’eventuale  esercizio  dell’impianto,  e  la modellazione  geomeccanica  degli  effetti  di  tali  perturbazioni 
sulle faglie attive presenti. 
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